w latach 70., wraca zycie.

Do Zatoki Puckiej,
niemal zniszczonej
przez zanieczyszczenia

SLAWOMIR SWERPEL

ATEM 2012 r. dr Jézef Wiktor z Zakladu

Ekologii Morza Instytutu Oceanologii

PAN wyciagnat z Battyku trawe morska

(Zostera marina). Czesto spotyka sie ja

w plytkich obszarach oceanéw, nawet
ms uwybrzezy Grenlandii. W sprzyjajacych
warunkach rozmnaza sig na dnie na dwa sposoby - po-
przez klacza i nasiona. W Baltyku, gdzie zasolenie jest
male, a warunki owietleniowe czesto niekorzystne,
spotykano dotychczas niemal wytacznie zostere po-
wigkszajaca swoj obszar wystepowania poprzez kla-
cza. Tymczasem wydobyta z dna roslina miata wyrazny
kwiatostan, - To niezwykle wazne — ttumaczy prof.
Jan Marcin Westawski, kierujacy Zaktadem Ekologii
Morza, - Kiedy roélina rozmnaza sig tylko przez kia-
cza, to jest ciggle ta sama rodlina. Jezeli zostanie za-
atakowana przez patogen, na ktéry jest wrazliwa, to
ginie. Tymczasem dzieki rozmnaZzaniu przez nasiona
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Jednoroczna
brunatnica
Pilayella littoralis
oplata trawe
morskg, utrud-
niajac doptyw
tlenu do osadéw
dna. Byia to
jedna z przyczyn
zaniku tak trawy
w Zatoce Puckiej
w latach 70.

XX w.

mieszaja si¢ cechy réznych osobnikéw
i czgs¢ kolejnego pokolenia nabywa
odpornosci na choroby czy zmiany
warunkéw srodowiskowych.
Wtasnie dlatego dla ekologéw
morza z [OPAN znalezienie kwiato-
stanu trawy morskiej ma fundamen-
talne znaczenie. S3 bowiem jednym
z zespoltéw, ktére zespolity wysitki
w celu doprowadzenia $rodowiska Za-
toki Puckiej do stanu, w jakim byta 40 lat
wczesniej — przed ekologiczng katastrofa.

ROG OBFITOSCI

Dawno temu kto$ poprowadzit linie prosta od nasa-
dy Mierzei Helskiej do Gdyni - wydzielajac z Battyku
nieco ponad 350 km?®. Obszar nazwano Zatoka Pucka.
Kaszubi maja do niej sentyment, okreslajg ja mianem
Matego Morza, a prof. Krzysztof Skéra ze Stacji Mor-
skiej UG w Helu dla podkreslenia jej znaczenia nazywa

»Pucyfikiem”, Pucyfik oddziela od Battyku — w sposéh

naturalny - dtuga Mierzeja Helska, przecina zaé na
dwie czeéci piaszczysta bariera zwana Ryfem Mew,
okresowo zalewana przez morze. Czeé¢ zewnetrzna
zatoki to hydrologicznie fragment akwenu Basenu
Gdanskiego. Za Ryfem Mew schowata sie czeéé we-
wnetrzna, zwana czesto Zalewem Puckim, Ma on nie-
wielkie zasolenie, jest plytki (§rednia glebokog¢ okoto
3 m), wigc $wiatlo dociera w nim do dna, a wody na-
grzewaja sig szybko i réwnie szybko tracg cieplo. To

Fot. I0PAN; Fot. Jarcstaw Samsel; PAP

wyjatkowe warunki do rozwoju zycia, i rzeczywiécie
- pét wieku temu byl to akwen o najwigkszym zréz-
nicowaniu biologicznym w polskim Battyku.

Kluczowa role odgrywaty tam bujne taki réznorod-
nej rodlinnosci podwodnej - gléwnie trawy morskiej
i makroglonéw — morszczynu, widlika, Dla morskich
organizméw Iaki sg schronieniem, miejscem czatowa-
niai zdobywania pokarmu oraz sktadania ikry, Za-
mieszkiwaly wigc zatoke ryby wéd stodkich - np. okont
czy szczupak, ryby wedrowne jak tosos i wegorz, ana
tarto przyptywaty tawice gledzi i belony. Zatoka Puc-
ka byta chlubnym przyktadem wydajnie pracujacego
ekosystemu, z ktérego przez tysiaclecia utrzymywa-
ta sie miejscowa ludnogé. Jeszcze w XX w. uwazano,
ze z jej bogactwa mozna czerpa¢ catymi garsciami,

Zacznijmy od fok. Na przetomie XIX i XX w. zwy-
czaj polowania na nie byt powszechny i nagradzany
premia. Ubijano wéwczas §rednio 60-70 fok rocznie.
Tak byto jeszcze w latach 20. Skonczyl sie takze kil-
kuwiekowy okres matej epoki lodowej i nadchodzﬂy
czasy klimatycznego ocieplenia. Na plazach robito sie
tloczno, a tego zadna foka nie lubi. Dla rybakéw mia-
to to jeden plus — odpadt im konkurent do ryb. A tych
ostatnich nie ubywato.

Wkrétce rozpoczeto w zatoce potowy przemyslo—
we, wykorzystujac sieci ciggniete po dnie (wloki). Po
takim ,zabiegu” dno wygladato jak przeorane. Z wi-

dlika zaczgto pozyskiwa¢ dla przemystu spozywcze-

go agar-agat, stosowany zamiast zelatyny.
Z koticem lat 60. gdariskie ,Fosfory” zamierzaty na-
wet zatapiaé w zatoce fosfogipsy (odpad poprodukcyj-

Pracownicy
Stacji Mor-

skiej w Helu
wypuszczaja
podchowane foki
szare do Battyku.
Nadajniki sate-
flitarne pozwolg
przesledzi¢ trasy
ich wedréwek,
miejsca Zerowa-

nia i odpoczynku.

ny) - 1 mln ton rocznie. Wedtug jednego z argumentéw
»za” mialo ja to uzyzni¢, wedtug innego zabetonowa¢
pod przyszla baze hotelows. Ostatecznie wybrano in-
ne miejsce — przy Martwej Wigle. Kolejne roszczenia
do zatoki zgtosilo gérnictwo. Pod jej dnem, na gtebo-

~ kodci kilkuset metréw odkryto bowiem bogate zloza

soli kamienneji magnezowo-potasowej. Plany roz-

- woju przemystu nasilily urbanizacje, zwiekszyta sie

produkcja $ciek6w, w rolnictwie za$ pojawily sie ta-
nie nawozy, mestety, czgsto stosowane w nadmiarze.
Wszystko splywalo do morza:

EFEKT DQMJ.NA,]‘ |

Podwodne tgki morszczynu rozrastaly sie jeszcze w la-
tach 60., a najwiekszy.zasieg osiagnety prawdopo-
dobnie w 1970 r. Mniej wiecej w tym samym czasie,
wedtug opracowan prof. Marcina Plifiskiego z Uniwer-
sytetu Gdaniskiego, zaczely juz zanikac Iaki zostery,
ale poczgtkowo niezbyt sie tym przejmowano. Obfity
naplyw zwigzkéw odzywezych spowodowatl dwukrot-
ny wzrost produkcji biomasy planktonu, przyrasta-
ta biomasa flory i fauny dennej, wzrosty potowy ryb
uzytkowych. Zanotowano nawet; ze szproty staty.sie
tlustsze ($rednio o0 14%). Wygladalo na to, ze drabina
pokarmowa w morzu pracuje jak nalezy. Jednak juz
w drugiej polowie lat 70. jej szczeble zaczely sie tama¢,

Bardzo szybko zanikaty tgki podwodne morsz-
czynu, widlika, trawy morskiej. Zostera potrzebowa-
la storica, natomiast woda byta metna od zawiesiny.
Trawa ,przenosila” sie wigc'w plytsze, przeswietlone
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2 jeszcze miejsca. Tam jednak falowanie nie pozwalato
ukorzenic sie roélinom. Byty jak w putapce.

Najwiekszym zagrozeniem dla zostery stat sie
nadmierny rozwd] jednorocznej bruratnicy (Pilayel-
la littoralis), ktérej wyjatkowo odpowiadaly powstale
w zatoce warunki. Klebita sie nad dnem niczym war-
stwa waty gruboéci kilkudziesieciu centymetréw. Po
sezonie obumierala, zascielajac je cienka i szczelna
pokrywa gnijacej, obumarlej materii. - Zagrozeniem
dla trawy staly sie przyswajane przez system korze-
niowy zwigzki azotu, toksyczne w osadach ubogich
w tlen — opowiada dr Jézef Wiktor. — Normalnie zo-
stera broni sie przed nimi, nieustannie doprowadza-
jac specjalnymi kanalikami tlen do swoich korzeni, co
sprawia, ze zwiagzki azotu ulegajg utlenieniu do nie-
toksycznych form. Czeéd tego tlenu wydostaje sie do
osaddéw, na czym korzystaja zyjace tam organizmy.

Zanik gk spowodowal, Ze z zatoki wyniosty sie
wartoéciowe ryby jak szczupak czy wegorz. Zyjace
kiedys wéréd traw skorupiaki zostaly zdziesigtkowa-~
ne, w zooplanktonie za$ zaczal dominowac jeden ga-
tunek — Acartia bifilosa. Takze u jednokomérkowcow
jako$¢ przechodzita w ilosé. Ciag dalszy byt do prze-
widzenia. Rybacy zaczeli wracad z potowéw z pusty-
mi rekoma, sterty ztogéw jednorocznej brunatnicy
walaly sie wzdluz brzegu, woda od zakwitéw glonéw
bywala wrecz oleista. Poniewaz w takiej , zupie”
rozwijaly sie liczne szczepy bakterii chorobo-
twérczych, a kwitnace jednokomérkowce coraz
czeéciej wydzielaly toksyny - plaze pozamy-
kano. Rejon zatoki podupadt. Aby go ratowaé,
rozpoczeto batalie o przywrécenie poprzed-
niego stanu,

W 1983 r. zesp6l dr Paulina Ciszewskiego
z Instytutu Ochrony Srodowiska w Gdansku
przeprowadzil eksperyment. Sadzonki trawy
posadzono w czterech miejscach. Nadzieje, ze
trawa sig rozwinie i stworzy 1aki, okazaly sie
plonne. Nasadzone trawy sie nie rozmnozyty.
Eksperyment przeprowadzono w czasie, kiedy
gabczaste warstwy pylajelli i kozuch obumartej
materii pokrywaly pozbawione tlenu dno. Byt to
szczyt zanieczyszczenia.

W 1999 r. pomoc zaoferowala prof. Lena
Kautsky ze Stockholms universitet, Naukowcy
ze Szwecji przywiezli do Polski okoto 1000 sa-
dzonek morszczynu. Wspdlnie z naukowcami
z Instytutu Oceanografii UG wydzielono w za-
toce cztery poligony badawcze, gdzie posadzono .
rosliny. Dzisiaj wynik eksperymentu jest oczy-
wisty: morszczynowe tgki sie nie rozwinely. Do-
patrywano sie wielu przyczyn. Sadzonkom nie
sprzyjalo wiele czynnikéw: wyrywaty je sztormy,
zasypywaly osady, podzeraly tabedzie.

INWAZJA OBCYCH

Nisza, jaka powstata w ekosystemie Zatoki Puc-
kiej, wypelniata sie stopniowo, W 1990 r. prof.-
Krzysztof Skéra ze Stacji Morskiej UG zobaczyt
w niej obcy gatunek ryby. Byla to babka bycza,
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Ryf Mew jest

. poprzerywang

mierzeja, ktéra
dzieli Zatoke
Puckg na dwie
odrebne hydro-
logicznie czgsci.
Okresowo, jak
wiosng 2013 r.,
pojawia sig
niedaleko od ryfu
druga mierzeja.

przybysz z Morza Czarnego, ktéra dostata sie do za-
toki prawdopodobnie wraz z wylanymi ze statkéw
wodami balastowymi. ~ Gdyby pojawita sie w latach
kiedy w zatoce byly jeszcze drapiezne ryby, te pozar-
tyby babke — ttumaczy prof. Mariusz Sapota, ichtio-
log z Uniwersytetu Gdanskiego. - Ale na poczatku lat
90. ryb nie byto, Wystepowat za to omutek.

Omutka (Mytilus edulis), w ktérym babka zasma-
kowata, byto w bréd. Wykorzystywat to, co dla niego
mialo wartodé w zanieczyszczonych, pelnych zawie-
siny wodach i spokojnie si¢ rozmnagal. Babka takze
zaczela sie rozmnazad. Opanowala wody calej Zato-
ki Puckiej, Gdanskiej i stopniowo rozprzestrzeniata
sie dalej — na Battyk, Nieprzywykta do sktadania ikry
na piaszczystym dnie szybko nauczyla sie wykorzy-
stywac na miejsca rozrodu zautki podwodnych kon-
strukeji oraz puszki i butelki po piwie.

Najpierw zapanowalo przerazenie. Hasta w ro-
dzaju - co stanie sie z rodzimym $rodowiskiem? Ra-
tujmy nasze wody przed obcymil - takie i podobne
wezwania pojawialy sie bez przerwy w mediach ina
konferencjach. Tymczasem brak drapieznika i prze-
zyznienie wykorzystali tez stali mieszkaticy zatoki —
ryby ciernikowate. Te jednak nie nadajg si¢ nawet na
przynete, wiec do lamentujacych nad stanem zatoki
dotgczyli tez rybacy, dopominajacy sie o ryby, ktére

towili w dobrych, starych czasach. O ich powro-

Morskiej UG. W 1997 r. jego koncepcja progra-
mu ,Ryby dla Zatoki” zaczela nabieraé¢ realnych
ksztattéw, Niedtugo potem rozpoczely sig akcje
zarybien — rok po roku. Do zatoki wpuszczono
setki tysiecy ryb. Na pierwszy ogieti poszly sie-
ja i plo¢, ktérej narybek smakuje szczupakom
i okoniom. Wigc moze jedno przyciggnie dru-
gie? Kolejno dodawano inne ryby - pstrag miat
przetrzebié ciernikowate, szczupak i sandacz
zerowaé na babce.

Mijaty lata, Oczyszczalnie pracowaty pet-
ng parg, poprawial sie stan sanitarny wod za-
toki, zostera utrzymata sie na przyczétkach.
Kiedy niedawno przeprowadzono inwentary-
zacje w Pucyfiku, doliczono sie 25 gatunkéw
makroglonéw, 8 roslin naczyniowych, 30 gatun-
kéw mieczakéw i skorupiakéw. Znowu zaczeto
uwazad Zatoke Pucky za akwen o najwickszej
bioréznorodnosci w wodach polskiego Balty-
ku. Jednak babka bycza i cierniki tez miaty sie
w nim bardzo dobrze, a w dodatku co roku w za-
toce pojawialy sie jeden, dwa nowe gatunki obce.
W 2012 r. wplynela nawet do Sejmu interpela-
cja poselska nr 12191 w sprawie babki byczej
— postulujgca wypowiedzenie jej bezkompro-
misowe]j wojny.

Opinie naukowcéw co do batalii sg podzielo-
ne. Prof, Mariusz Sapota tak to-ujgh: ~ Przyzwy-
czajamy sie juz do tego, ze ekosystem zatoki sie
przestraja. Gatunkami obcymi czesto sie straszy.
Dawniej uwazano, ze ich pojawienie sie zawsze
powoduje niekorzystne zmiany w ekosystemie,
np. zmniejszenie bioréznorodnoéci. Dzisiaj wia-

cie rozmysélat tez prof. Krzysztof Skéra ze Stacji -

Fot. Wojciech Wéjcik; Jarostaw Samsel (3X)

domo, ze gatunki obce potrafia czasami nawet zwiek-
szyé réznorodnodé gatunkows,

NADMIAR CHETNYCH

Zatoka stala sie tez ostatnio obszarem niezwykle kon-
fliktowym. Liczba chetnych do jej wykorzystania tak
jak przed laty roénie w zawrotnym tempie. Trudno
jednak pogodzi¢ interesy rybakéw, wedkarzy, tury-
stéw, deskarzy z propozycjg utworzenia rezerwatu
na Ryfie Mew, instalacja urzadzen majacych odstra-
szal morgwiny podpltywajgce do sieci czy umieszcze-
niem zbiornikéw gazowych w miejsce wyptukanej do
zatoki solanki ze znajdujacych sie pod dnem ztéz soli.

- W dodatku port gdyriski rozwija sie w kierun-
ku zatoki, a Polska powinna opracowa¢ tzw. obsza-
ry schronienia na wypadek awarii tankowcéw. Wiec
wymy$élono takie miejsce wladnie w Zatoce Puckiej
- opowiada prof. Jan Marcin Westawski. - W morzu
konkurencja o przestrzet jest zaarta, a okreslone wy-
bory wykluczaja inne. Jesli postawi sie na rybakéw,
to nie bedzie miejsca na wiatraki ani nie wprowadzi
sie stref ochrony przyrody, przemystu itp. Albo jedni,
albo drudzy, na co§ sie trzeba zdecydowad.

Na razie jednak nikt nie chce ustgpié. Sytuacja
jest patowa, korica konfliktu nie widaé. W oczekiwa-
niu na jakied sensowne rozwigzanie w 2010 r.
powstat kolejny pomyst powrotu do dobrych
starych czaséw. Gtéwnym jego bohaterem
stala sie zostera.

POWROT TRAWY
MORSKIEJ

W projekcie , Zostera”, po odtworze-
niu siedlisk zamierzano wypuscié na

te obszary ryby — zaréwno drapiezne,
jak réwniez ich ofiary. Tylko skad wziaé
sadzonki trawy? — zastanawiali sie eko-
lodzy z Zakladu Ekologii Morza IOPAN.
Te z najblizej wystepujacych tgk — przy Ru-

gii i u wybrzezy Estonii ~ okazaly si¢ nieprzy-

daja schronienie niezakorzenionej jesz-
cze dobrze zosterze.

W zatoce niepostrzezenie musiat
wiec zachodzié powolny rozwéj pod-
wodnych 1gk trawy morskiej. To przy-
puszczenie przerodzilo sie w pewnosé¢,

kiedy w 2012 r. znaleziono wspomnia-
na na poczatku trawe z kwiatostanem.
Rok pézniej naukowcy natrafili na kolej-
ne kwiatostany.
Wedlug profesora Westawskiego najlepszym
pomystem bedzie teraz... wstrzymanie aktywnych

datne. Nalezaly do tego samego gatunku, leczkazda  Mieszkaricy dziatan: — My twierdzimy, ze trawa sie odradza, wiec
byla nieco odmienna genetycznie. Wprowadzenie sg-  zatoki (od géry): lepiej jest chronié te miejsca przed todziami, prze-
siadek do zatoki grozito przeniesieniem wraz z ni-  babka bycza, mystem itp. Obserwowa¢é jej rozwdj, ale na razie nie
mi pasozytéw, na ktére tamte byly odporne, alenie  pojawitasigwla-  przeszkadzaé,

»nasza” rodzima zostera. Sadzonki nalezato wigcho-  tach 90. XX w.; - Jezeli nie nastapi eutrofizacja i zostera bedzie

stornia (popular-
nie zw. fladrg),
zamieszkuje

dowac tylko z zatokowej odmiany, Czy to mogto sie
uda¢? Doswiadczenia Amerykanéw podczas odno-
wy siedlisk zostery w zatokach w Maine nie napawaty

mogta broni¢ si¢ przed toksynami, utleniajac zwigz-
ki azotu, to powinna sobie poradzié - dodaje dr-J6-
zef Wiktor, — Trawy nie ma jeszcze na glebokosci 5 m,

optymizmem. Przyjmowat sie zaledwie 1% sadzonek.  migkkie dno; ale jezeli przejrzystosé wody sie poprawi, to powinna
Od czegos jednak trzeba byto zaczaé - okredli¢ ob-  morszezyn, zej$¢ nizej i wtedy bedzie jeszcze bogatsza.

szary wystepowania trawy w zatoce, aby wybra¢ miej-  wyginat w latach W lipcu 2013 r. ptetwonurek Jarek Samsel nur-

sca najodpowiedniejsze do eksperymentu. 70. XX w. kowat w zatoce w poblizu Jastarni. Nagle sie zatrzy-

mat, Przed nim fagodnie falowata zostera. Wyrastata
z dna na glebokosci 6 m.

Wyglada wiec na to, Ze przynajmniej kilka nauko-

wych dylematéw Zatoka rozwigzata sama. [<

Stawomir Swerpel

oceanograf, autor artykutéw popularnonaukowych

— Znalezli$my tgki w miejscach, w ktérych od daw-
naich nie stwierdzano, np. przy plazy w Sopocie. Pra-
wie wszedzie od 2,5 do 4 m by?o zielono — wspomina
dr J6zef Wiktor, — Jak nie trawa, to inne roéliny. Réw-
niez te pionierskie — jak zametnica (Zannichellia) - od-
porne na ruchy wody, ktére opanowuja dno, a potem
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