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Opinia
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dr. inz. Zbigniewa Lubniewskiego

w zwigzku postegpowaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

Formalna podstawa opinii jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu Ocea-
nologii Polskiej Akademii z dnia 29 wrzesnia 2014, w ktérym informuje o powolaniu mnie
przez Centralng Komisjg ds. Stopni i Tytuléw na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Zbigniewa F.ubniewskiego. Merytoryczna podstawa opinii sg zalaczone do pisma do-
kumenty sporzadzone przez Habilitanta wedlug wzoru podanego przez Centrala Komisje
i zgodnego z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia
2011. Zgodnie ustawa z 14 marca 2003 roku i jej nowelizacja z dnia 18 marca 2011 r. opinia
powinna udzieli¢ uzasadnionej odpowiedzi na pytanie, czy autor wnidst znaczny wkiad
W rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej. Jest to kryterium przyznania stopnia doktora habi-
litowanego wedlug obydwu aktéw prawnych. Wktadem tym moze by¢ m.in. osiggniecie nau-
kowe w postaci ,,dzieta opublikowane w calosci lub w zasadniczej czesci, albo Jjednotema-
tyczny cykl publikacji”. Habilitant przedstawil swoje osiagniecie w formie cyklu 17 publika-
¢ji i jednego rozdziatu w monografii. Laczy je wspdlna tematyka, ktora okreslit jako ,,Opra-
cowanie i praktyczna weryfikacja nowatorskiej metodologii klasyfikacji i obrazowania dna
morskiego opartej na akustycznej obserwacji pionowe;j i szerokokatnej zintegrowanej z prze-
twarzaniem innych danych pomiarowych”. Pomijajac drobna niezrecznos¢ stylistyczna nalezy
stwierdzi¢, ze temat osiagnigcia jest jasno i precyzyjnie zdefiniowany. We wniosku o wszcze-
cie postgpowania habilitacyjnego dr inz. Zbigniew Lubniewski wskazat oceanologie jako dys-
cypling, do ktérej odnosi si¢ podane wyzej osiagni¢cie naukowe. Badania Habilitanta maja
charakter interdyscyplinarny, gdyz ich obiektem jest dno morskie, a gtéwnym narzedziem sa,
sonary — systemy hydroakustyczne. Osiagnigcie naukowe Habilitanta polega na opracowaniu
metod klasyfikacji i obrazowania dna wykorzystujacych sonary jako Zrédlo informacji, a nie
na zabiegach zmierzajacych do postgpu w technice sonarowej. Tym samym punkt ciezkosci
osiagnigcia lezy bardziej po stronie oceanologii niz hydroakustyki. Mozna przy tym zauwa-
zy¢, ze hydroakustyka (podobnie jak cala akustyka) nie jest odrebna dyscyplinag naukowa,
a wigc nie moze by¢ wskazywana jako dyscyplina w zrozumieniu wspominanej wyzej usta-
wy. Z tego wzgledu, w zalezno$ci od dominujacych aspektow badan, zalicza sie jg do jednej z
dyscyplin nauk technicznych (telekomunikacja, mechanika) lub wlasnie do oceanologii, co
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potwierdzaja znane mi precedensy. Nie mniej w osiagnieciu naukowym dr. inz. Z. Eubniew-
skiego wystepuja liczne zagadnienia techniczne, co — jak mniemam — sktonito Centralng Ko-
misj¢ do powierzenia mi funkcji recenzenta.

Cato$¢ recenzji jest napisana w ukladzie wedtug ,,Wzoru dorobku habilitacyjnego” dla
nauk przyrodniczych, podanego przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytuléw w Komunika-
cie nr 3/2012. Sporzadzony wedtug tego wykazu opis dorobku Habilitanta jest jasny i1 wy-
czerpujacy w stopniu umozliwiajacym wydanie opinii w przedmiotowe] sprawie. Zataczone
publikacje daja pelny obraz jego dokonan naukowych.

I. OSIAGNIECIE NAUKOWE

Obiektem badan habilitanta jest dno morskie, powierzchnia graniczna wéd stanowia-
cych okolo 70% powierzchni Ziemi. Ten olbrzymi obszar jest przedmiotem ciagle rosnacego
zainteresowania naukowego, gospodarczego, militarnego a nawet turystycznego. Pozyskiwa-
nie potrzebnych informacji o dnie jest trudne, a stosowane obecnie metody nie osiggnely za-
dowalajacego poziomu. Tymczasem potrzeby w tym zakresie ciagle rosna, gtéwnie w zwigz-
ku z poszukiwaniem i eksploatacja podwodnych zt6z ropy naftowej i gazu, instalacjg rurocia-
gow, pozyskiwaniem surowcow z powierzchni dna itp. Jakkolwiek obszar o bardzo duzym
znaczeniu gospodarczym obejmuje gléwnie plytkie wody szelfowe, to i tak niezbedna,
szczegbtowa wiedza o konfiguracji dna i jego morfologii jest trudno dostepna. Od kilku dzie-
sigcioleci panuje uzasadniona opinia, ze skutecznym narzedziem pozyskiwania tej wiedzy sq
pomiary akustyczne. Ich gléwna zaleta jest duza szybkosé obserwacji duzych powierzchni
dna, ktorej to cechy nie maja metody optyczne i pobierania probek osadow dennych. Wadg
metod akustycznych jest natomiast brak prostej i jednoznacznej zaleznosci miedzy parame-
trami dna, a sygnatem echa, ktory jest gléwnym zrédtem informacji w tych metodach. Poszu-
kiwanie i praktyczne wykorzystanie takich zaleznosci jest celem badan Habilitanta. Wyniki
tych poszukiwan stanowia osiagnigcie naukowe, ktére jest podstawa do ubieganie sig¢ dr. inz.
Zbigniewa Lubniewskiego o nadania stopnia doktora habilitacyjnego. Osiagniecie to przed-
stawit w formie 5 artykutéw opublikowanych w czasopismach znajduj acych si¢ w bazie Jour-
nal Citation Raports, 7 artykuléw zamieszczonych w innych recenzowanych czasopismach,
jeden rozdziat w monografii i 4 opublikowane referaty.

W ogolnosci metody akustyczne badan dna zmierzaja do realizacji trzech podstawo-
wych zadan, a mianowicie do okreslenia konfiguracji jego powierzchni, rodzaju powierzch-
niowych osadéw dennych oraz rozkladu i parametréw glebszych warstw dna — sedymentow.
Badania dr. Z. Lubniewskiego dotyczyly dwéch pierwszych zadaf; badania sedymentow
wymagaja zupelnie innej aparatury pomiarowej. Do badan dna Habilitant wykorzystywat no-
woczesne urzadzenia hydrolokacyjne, a mianowicie echosonde o czestotliwosei pracy 30
kHz, sonar boczny, echosonde wielowiazkowa i — w mniejszym zakresie — sonar z synte-
tyczng aperturg. Kazde z tych urzadzen daje inne, specyficzne mozliwosci pomiarowe, co
umiejetnie i tworczo wykorzystat Habilitant. I tak, sygnaly sondujace z echosondy, z racji na
stosunkowo niskg czestotliwo$¢ pracy, penetruja dosy¢ gteboko przypowierzchniowe warstwy
dna, a wiec sygnaly echa zawieraja informacj¢ nie tylko o jego ksztalcie, lecz takze o jego
wewngtrznej strukturze. Habilitant opracowal nowatorska metode analizy obwiedni sygnatow
echa, ktora w sposob wiarygodny, potwierdzony eksperymentalnie umozliwiata klasyfikacje
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osadow dennych. W analizie tej wykorzystal nowoczesne metody przetwarzania sygnatow,
a w tym analizg fraktalng, sztuczne sieci neuronowej i podejscie statystyczne. Metody podpo-
rzagdkowane byly dazeniem do automatyzacji procesu klasyfikacji dna

Inne mozliwodci pomiarowe maja sonary wielowiazkowe, boczne i z syntetyczng aper-
tura. Wysoka czgstotliwo$¢ pracy tych systemow powoduje, ze fala akustyczna nie wnika w
glab dna, wynikiem ich pracy jest stosunkowo doktadny, wierny obraz jego powierzchni. Te
cechg sonaréw wykorzystal Habilitant opracowujac oryginalne metody tréjwymiarowego
obrazowania powierzchni dna. Przedstawione w publikacjach obrazy dna bardzo dobrze ilu-
strujg zalety tych metod.

Istotng nowoscia jest opracowanie metod wykorzystania sygnaléw echa z echosondy
wielowiazkowej do klasyfikacji dna. Habilitant wykazal, ze sygnaly z wysokoczestotliwo-
Sciowych sonaréw (a takimi sg echosondy wielowiazkowe) moga byé rowniez wykorzystane
do klasyfikacji osadow dennych , mimo wspomnianego wyzej ograniczenia. Opracowana
metoda klasyfikacji rodzajéw dna polega na zaadaptowaniu metod analizy obiedni sygnatow
echa, stosowanych w echosondzie pionowej, do echosondy wielowigzkowej i zintegrowaniu
jej z opracowanymi metodami obrazowania powierzchni. Wyréznia ja to sposréd innych me-
tod, ktore ograniczaja si¢ do analizy jedynie sity rozproszenia wstecznego. W trakcie mor-
skich badan eksperymentalnych Habilitant zweryfikowal zatozenia teoretyczne, co pozwolito
mu na wskazanie tych parametréw echa, ktére niosa informacje o dnie, a sg mniej wrazliwe
na warunki pomiaréw. Potwierdzit takze, ze wzrost rodzajéw danych pomiarowych korzyst-
nie wptywa na jakos¢ klasyfikacji. Analizujac problem automatycznej klasyfikacji wykazat

wyzszos¢ metody analizy gléwnych sktadowych (PCA) nad innymi metodami redukcji prze-
strzeni cech danych.

Kolejnym osiagni¢gciem naukowym Habilitanta jest metoda i wyniki numerycznego
modelowania sygnatu echa rozproszonego na dnie morskim. W zamysle Autora modelowanie
takie moze by¢ zrodlem dodatkowej informacji w procedurze klasyfikacji dna. Bezposrednim
wynikiem prac w tym zakresie jest wykazanie podobienstw i réznic w modelowaniu ci$nienia
akustycznego echa i jego natgzenia. Wynikiem badan, waznym z eksperymentalnego punktu
widzenia, jest zbadanie wptywu glgbokosci dna na parametry uwzgledniane w czasie klasyfi-
kacji. Zaproponowat metod¢ kompensacji tego wptywu.

Trojwymiarowe obrazowanie dna jest niewatpliwie uzytecznym narzedziem w procesie
rozpoznawania i klasyfikacji dna. Osiagni¢ciem Habilitanta w tej dziedzinie jest zastosowanie
techniki Shape from Shading do uzyskani obrazu tréjwymiarowego z obrazu dwuwymiaro-
wego powierzchni dna otrzymywanego przy sondowaniach sonarem bocznym lub sonarem
z syntetyczng apertura. W komputerowej metodzie wizualizacji zastapit Zrodto $wiatla sygna-
lem sondujacym sonaru. Pokazat, ze stosowanie prawa Lamberta w odniesieniu do rozprosze-
nia sygnatu akustycznego na dnie nie daje zadowalajacych rezultatéw i zaproponowat
uwzglednianie rzeczywistych wlasnosci rozproszenia wyznaczanych w trakcie pomiarow.

Omoéwione wyzej badania Habilitant uzupetnit pracami nad kompresja danych pomia-
rowych, zagadnieniem o duzym znaczeniu praktycznym, zwlaszcza przy badaniach dna sona-
rem wielowigzkowym. Zaproponowal w tym celu metode kodowania Huffmana uzyskujac
obiecujace wyniki.



Oceniajqc osiqgnigcia naukowe wskazane przez dr. inz. Zbigniewa Lubniewskiego jako
podstawe do ubiegania si¢ o stopieni doktora habilitowanego uwazam, ze WROSZq On Znaczny
whkiad w rozwdj akustycznych metod obrazowania i klasyfikacji dna morskiego. Zgodnie
z podanym na wstepie uzasadnieniem sqdze, 7e jest to réwnoznaczne 7 istotnym wkladem
w rozwdj dyscypliny naukowej jakq jest oceanologia.

IL. INNE PRACE NAUKOWE NIE WCHODZACE W ZAKRES OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Publikacje w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie JCR

Dr inz. Zbigniew Lubniewski jest wspotautorem publikacji (z 25% udziatem) zamiesz-
czonej w Technological Forecasting and Socjat Chance dotyczacej zastosowania GIS w infra-
strukturze miejskiej oraz publikacji wystanej do recenzji do Marine Geodesy zatytulowane;j
»Innovative Web-based Geographic Information System for Municipal Areas and Coastal
Zone Security and Threat Monitoring Using EO Satellite Data”.

Publikacje naukowe w czasopismach mi¢dzynarodowych lub krajowych innych niz
znajdujace si¢ w bazie JCR

Habilitant jest samodzielnym autorem 2 artykuléw opublikowanych w angielskojezycz-
nym roczniku HYDROACOUSTIS i wspélautorem 9 artykuléw opublikowanych réwniez w
tym czasopiSmie. Sposréd tych 9 artykutéw dr inz. Zbigniew Lubniewski w 5 przypadkach
jest pierwszym autorem z udziatem 50% i 75 %, co — poza pozycja na licie autoréw $wiad-
czy o jego wiodacej roli w opisywanych tam badaniach. W pozostatych 4 artykutach udziat
habilitanta zawiera si¢ w granicach od 20% do 35%, a wiec nie jest marginalny. Tematyka 8
artykuldw zwiazana jest z gléwnym nurtem badan Habilitanta, a wiec dotyczy réznych aspek-
tow akustycznych metod obserwacji dna morskiego. Pozostate publikacje dotycza wy-
korzystania technik satelitarnych i GIS do badan morza, co wskazuje na szersze zaintereso-
wania naukowe Habilitanta i nadazanie za wspotczesnymi trendami w tej dziedzinie.

Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawezych i ekspertyz

W wykazie tej kategorii osiagni¢¢ dr inz. Zbigniew Lubniewski podaje 5 raportéw z pro-
jektow badawczych i badawczo-rozwojowych finansowanych przez MNi SzW, NCBiR oraz
z projektorow zlecanych przez instytucje zagraniczne. Jedno opracowanie zbiorowe, ktérego

Habilitant byt redaktorem, to materiaty dydaktyczne do warsztatéw dla mtodych europejskich
akustykow.

Dane bibliometryczne

Wedlug bazy Journal of Citation Raports impact factor publikacji Habilitanta wynosi 3.81,
a liczba cytowan 18, w tym obcych 9. Dane pochodzace z innych baz sg jak zwykle wieksze
itak baza Scopus podaje 21 cytowan (11 obcych), a Google Scholar odpowiednio 127 i 30.
Wedtug tych samych baz, indeks Hirscha wynosi 2 (JCR i Scopus), natomiast 7 (3 uwzgled-
niajac cytowania obce) wedtug danych z bazy Google Scholar.

Wskazniki te oceniam jako zadowalajace zwaZywsZy na stosunkowo nieliczng grupg in-
stytucji 1 naukowcow zajmujacych sie¢ tematyka badawcza Habilitanta. Dodam, Ze nie jestem



entuzjasta stosowania liczbowych kryteriow oceny dzialalnosci naukowej, a zwlaszcza in-
deksu Hirscha z jego znanymi ulomno$ciami.

Kierowanie mi¢gdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udzial w takich
projektach

Dr inz. Zbigniew Lubniewski byt kierownikiem 2 projektéw badawczych, a mianowicie
finansowanego przez MNiSzW i Europejska Agencj¢ Kosmiczng. W 6 projektach badaw-
czych brat udziat jako wykonawca. Ranga tych projektéw byla wysoka, o czym $wiadczg in-
stytucje je finansujace, a mianowicie MNiSzW, NCBIR i Europejska Agencja Kosmiczna.
Uwazam, ze kierowanie i udzial w licznych projektach badawczych $wiadczy o wysokich
kompetencjach naukowych Habilitanta.

Nagrody za dzialalno$¢ naukowa

Habilitant byla kilkukrotnie nagradzany przez rektora Politechniki Gdanskiej indywidual-
nymi i zespolowymi nagrodami I i II stopnia za szczegélne osiggnig¢cia naukowe. Znajac wy-
sokie, obiektywne kryteria przyznawania tych nagrdd, uznaj¢ ich otrzymanie za duze osia-
gnigcie.

Niewatpliwym sukcesem bylo wyr6znienie Habilitanta i zespotu Katedry Geoinformatyki
zlotym medalem na Targach Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych Technik w Bruk-
seli za system wspierajacy nawigacj¢ niewidomych - Mdwiqce Mapy dla. Dla Habilitanta jest
to uznanie jego dzialalnosci naukowej na polu systeméw informacji geograficznej — drugiej
dziedziny, ktora si¢ zajmuje obok morskich zastosowan akustyki.

Cennymi wyr6znieniami sg takze dyplom i nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyz-

szego za wybitne osiagniecia wynalazcze oraz srebrny medal w konkursie TECHNICON-IN-
NOWACIE.

Wygloszenie referatéow na migdzynarodowych i krajowych konferencjach tematycznych

W wykazie dorobku Habilitant wymienia 16 konferencji naukowych, na ktérych wygla-
szal osobisci referaty. Sa to wylacznie konferencje migdzynarodowe, ktorych zdecydowana
wigkszos$¢ obyla si¢ poza granicami naszego kraju. Wszystkie referaty sa wspétautorskie, lecz
w 14 wypadkach dr Z. Lubniewski jest ich pierwszym autorem. Ranga konferencji jest wy-
soka, ze wymieni¢ przykltadowo European Conference on Underwater Acoustics (9 referatow)
— najwazniejsza w Europie konferencj¢ z hydroakustyki, Forum Acusticum lub International
Conference on Underwater Measurement.

Mialem kilkukrotnie okazj¢ wystuchaé jego wystapien i z uznaniem ocenialem wysoki
poziom merytoryczny i komunikatywno$¢ prezentacji.

Reasumujqc opiniowanie czesci dorobku naukowego Habilitanta nie wchodzqcq
w sktad osiqgniecia naukowego oceniam go pozytywnie. Moim zdaniem mocnq stronq tego
dorobku jest duza aktywnos¢ w realizacji projektow badawczych i wygtaszanie licznych re-
feratéw na powazinych konferencjach migdzynarodowych. Kieruje si¢ przy tym takie wy-
sokq ocengq jego dziatalnosci naukowej wyrazajqcq si¢ nagrodami i wyrdznieniami w kraju
i zagranicq. Brak patentéw i wdroZen uwazam za czynnik drugorzedny zwaiywszy, Ze ocea-
nologia nie jest naukq techniczng.



III. DOROBEK DYDAKTYCZNY I POPULARYZATORSKI ORAZ INFORMACJA O WSPOLPRACY
MIEDZYNARODOWEJ HABILITANTA

Oceniajac dorobek dydaktyczny i popularyzatorski Habilitanta oraz jego aktywnos¢ na

polu migdzynarodowym odniosg si¢ do tych elementéw, ktére uznaje za szczegblnie istotne.

W pozostatych wypadkach ogranicze¢ si¢ do podania danych liczbowych wedlug kolejnych
punktéw ,,Wzoru dorobku habilitacyjnego”.

Habilitant byt kierownikiem jednego badawczego projektu migdzynarodowego i jed-
nego krajowego, a wykonawca w szesciu badawczych projektach krajowych i mie-
dzynarodowych. Skomentowatem to w poprzedniej czesci opinii.

Brat aktywny udziat w pigtnastu migdzynarodowych i krajowych konferencjach na-
ukowych wygtaszajac na nich referaty lub bedac ich wspétautorem. O range tych kon-
ferencji wypowiedziatem sie wezesniej.

Byl cztonkiem komitetéw organizacyjnych trzech migdzynarodowych konferencji na-
ukowych, przy czym dwie z nich odbyty sie pod auspicjami IEEE, za$ trzecia — to
najwazniejsza europejska konferencja z hydroakustyki. Przewodniczyt takze komite-
towl organizacyjnemu konferencji o charakterze dydaktycznym dla mtodych akusty-
kéw europejskich.

Poza omowionymi weze$niej nagrodami za dziatalno$é naukowa otrzymat, ceniong
w Srodowisku akustyki, nagrode w konkursie im. Marka Kwieka.

Byt wykonawca projektu realizowanym w konsorcjum naukowo-przemystowym

Jest cztonkiem European Acoustics Associotion i Polskiego Towarzystwa Akustycz-
nego oraz IEEE Oceanic Engineering Society, a wige towarzystw $cisle zwiazanych z
jego dziatalnoscia naukowa,

Do osiagnig¢ dydaktycznych Habilitant zaliczyt wspétautorstwo programéw nauczania
na dwoch specjalnosciach magisterskich, udzial w komisji programowe;, wspolprace
dydaktyczng z Akademia Morska, redakcje materiatéw dydaktycznych dla warsztatow
dla mtodych akustykéw europejskich. Sa to niewatpliwie osiagniecia dydaktyczne, ale
za szczeg6lnie wazne uznaj¢ opracowanie wykladow i ich prowadzenie w jezyku an-
gielskim dla studentéw Wydziatéw Chemii i Architektury. Dobrze to Swiadczy wiedzy
1 umiejgtnosei Habilitanta, ze powierza si¢ mu wyklady poza macierzystym wydzia-
tem.

Habilitant sprawowat wieloletnia opieke nad dyplomantami wspélnie z dzialem ba-
dawczym migdzynarodowe;j firmy Jeppesen.

Odby! trzymiesigczny staz w Osrodku Badan Podwodnych NATO we Wioszech oraz
wzigt dwutygodniowych warsztatach dotyczacych telemonitoringu zorganizowanych
w ramach programu TEMPUS, roéwniez we Wloszech.

W uzupelnieniu tego zastawienia moge dodaé, opierajac si¢ na wieloletniej wspélpracy

z Katedra Geoinformatyki, ze dr inz. Zbigniew Lubniewski jest cenionym nauczycielem aka-
demickim, zaangazowanym w proces dydaktyczny Katedry, aktualizujacym ciagle wiedza
przekazywanga studentom i dbajacym o aspekt pedagogiczny prowadzonych zajeé.



Moja ocena dzialalnosci habilitanta na polu dydaktycznym i wspélpracy miedzynaro-
dowej jest pozytywna, choé nie jest najmocniejszym punktem jego dorobku. Uwazam, ze
dzialalnos¢ ta jest wystarczajqco intensywna i wszechstronna; gdy? jedynie w trzech punk-
tach ,,Wzoru dorobku habilitacyjnego” nie podano zadnych osiqgnied.

WNIOSEK

Osiagnigcie naukowe dr. inz. Jacka Zbigniewa ELubniewskiego w zakresie aku-
stycznych metod klasyfikacji i obrazowania dna oraz caloksztalt jego dorobku nauko-
wego, technicznego i dydaktycznego oceniam pozytywnie. Stwierdzajac, Ze osiagnigcie
naukowe opisane w dostarczonej mi dokumentacji wnosi znaczny wklad w rozwdj ocea-

nologii uwazam, ze spelnia ono ustawowe wymagania dotyczace przyznania stopnia dok-
tora habilitowanego.



