Poznan, dnia 12.12. 2014 .

Recenzja dorobku naukowego

dr inz. Zbigniewa tubniewskiego

Osiggniecie naukowe

Osiggnigcie naukowe, bgdgce przedmiotem postepowania habilitacyjnego dr inz. Zbigniewa
tubniewskiego, stanowi zestaw 17 prac dotyczacych metody klasyfikacji i obrazowania dna
morskiego, opartej na obserwacji akustycznej, zintegrowanej z przetwarzaniem innych
danych pomiarowych. Artykut 17 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i

tytule naukowym maowi, ze osiggniecie takie powinno by¢ znacznym wkiadem w rozwoj

okreslonej dyscypliny naukowej. Stwierdzam, ze warunek ten jest spetniony. A oto

uzasadnienie.

Dno morskie jest istotnym sktadnikiem ekosystemu morz i oceanow. Wiedza o nim jest
niezbedna zaréwno w zastosowaniach zwigzanych z globalnym zarzadzaniem,
wykorzystywaniem i ochrong ekosystemow morskich, jak i szeregiem dziatan cztowieka na
morzu: np. poszukiwaniem z{6z, monitoringiem i utrzymaniem szlakéw zeglugowych.
Informacja o dnie morskim jest pozyskiwana poprzez bezposrednie pobieranie i analize
prébek osadow dennych, jak rowniez poprzez bezposrednia obserwacje i zdjecia kamerami
podwodnymi, w bezposredniej bliskosci dna. Niestety, techniki te sg bardzo kosztowne, a ich
szybkosé niewielka. Alternatywga sg metody akustyczne, pozwalajgce na zdalny pomiar
witasciwosci dna za pomocg urzgdzen hydroakustycznych (echosondy jednowigzkowe badz
wielowigzkowe, sonary boczne, itp.). Szybkos¢ pozyskiwania informacji w takim przypadku
jest duzo wieksza, a koszt duzo mniejszy. Mozliwa jest takze automatyzacja procedury
zbierania danych oraz ich analizy i wizualizacji. Pomimo uptywu wielu lat, metody akustyczne
nie wypetniajg w petni wymogu uniwersalnosci. Mato tego: nie zostaty one w petni
zweryfikowane. Powodem trudnosci weryfikacji jest ztozonosc zjawiska rozpraszania dzwigku

od dna, zaktécenia przy pomiarach (szumy i rewerberacje), a takze zmiennos¢ warunkow



propagacji fal akustycznych. W swietle tych uwag staje sie jasne, ze rozwigzania

proponowane przez habilitanta s3 bardzo istotne.

Dr inz. tubniewski opracowat i zweryfikowat swojg wtasng metode opisu, klasyfikacji oraz

wizualizacji dna morskiego. Metoda ta opiera sie trzech ,filarach”.

1. Zintegrowanym przetwarzaniu i klasyfikacji kilku rodzajéw danych pomiarowych,
uzyskanych z wielowigzkowego sondowania dna (prace [6], [7], [8], [9], [14], [15] z listy
»habilitacyjnej”).

2. Adaptacji metod przetwarzania sygnatow z echosondy jednowigzkowej dla sonaru
wielowigzkowego, z wykorzystaniem informacji o dnie zawartej w parametrach echa
(prace [6], [7], [8], [9], [11], [14], [15], [16] z listy , habilitacyjnej”).

3. Zastosowaniu:

- analizy fraktalnej wynikéw sondowania jednowigzkowego i wielowigzkowego (prace [5],
[6], [7], [8], [9], [12], [13], [14], [15], [16] z listy ,habilitacyjnej”),

- techniki Shape From Shading (SFS) zastosowanej do opisu powierzchni dna i obiektow
podwodnych w trzech wymiarach (prace [1], [10], [11], [17] z listy , habilitacyjnej”),

- kanonicznej analizy dyskryminacyjnej (canonical disriminant analysis - CDA), do redukcji
wymiaru przestrzeni cech sygnatéw ech i obrazéw dna (prace [6], [7] z listy

»habilitacyjnej”).

Ponadto dr inz. tubniewski opracowat metode kompresji danych hydroakustycznych,
rejestrowanych sonarem wielowigzkowym, ktéra poprawia efektywnosc ich przesytania i
archiwizacji (praca [2] z listy ,,habilitacyjnej”). Zmodyfikowana przez niego procedura
Huffmana dziata szybciej niz w przypadku standardowym, ale bez istotnego zmniejszenia

stopnia kompresii.

Jakie sg korzysci zastosowania metody dr inz. tubniewskiego?

Zwieksza ona efektywnos¢ pozyskiwania informacji o dnie morskim oraz zwigksza jej

wiarygodnos$¢. Owocami metody tubniewskiego s3:

1) mozliwosc biezacej klasyfikacji dna morskiego podczas pomiarow sonarem
wielowigzkowym, co znacznie zwigksza efektywnos¢ i mozliwy obszar badan (prace [6],

(71, [8], [9], [11], [14], [15], [16] z listy , habilitacyjnej”),



2) mozliwos¢ obrazowania w trzech wymiarach rzezby dna i obiektow podwodnych, np.
wrakow (prace [1], [7], [10], [11], [17] z listy ,,habilitacyjnej”),

3) mozliwos¢ tworzenia na biezgco wielowymiarowych modeli elementéw podwodnych oraz
przetwarzania informacji i jej wizualizacja w systemach informacji przestrzennej — GIS
(prace [1], [7], [10], [11], [17] z listy , habilitacyjnej”),

4) poprawa efektywnosci przetwarzania informacji poprzez zwiekszong kompresje danych z

sonarow wielowigzkowych (praca [2] z listy , habilitacyjnej”).

Aktywnosc¢ naukowa
Artykut 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym
stwierdza, ze do postepowania habilitacyjnego moze zostac dopuszczona osoba, ktorej

aktywnos¢ naukowa zaowocowata znacznym wkiadem w rozwdj okreslonej dyscypliny

naukowej. Podobnie jak osiggniecie naukowe (patrz wyzej), aktywnosc naukowa dr inz.
tubniewskiego ten warunek spetnia. W pierwszym rzedzie mam na uwadze prace zwigzane z
,0siggnieciem naukowym”, ale nie bedace jej czgscig : [D2], [D3], [D4], [D5], [E2], [K1], [K2],
[K3], [K4], [K5], [K9] z listy niehabilitacyjnej — wykaz w czesci Il w zataczniku 4 do wniosku
habilitacyjnego. Bez watpienia o aktywnosci naukowej habilitanta swiadcza jego badania
dotyczace:

- infrastruktur krytycznych w kontekscie bezpieczenstwa obszaréw miejskich (prace [Al],

[A2], [E3], [E6] z listy niehabilitacyjnej),
- satelitarnego obrazowania Ziemi (prace [A2], [D1], [E3] z listy niehabilitacyjnej),

- zanieczyszczen i innych sktadnikow ekosystemow morskich (prace [D6], [D7], [ES]. [K6],

[K8] z listy niehabilitacyjnej),
- wspomagania nawigacji osob niewidomych (praca [E4] z listy niehabilitacyjnej),

- modeli rzezby dna morskiego z uzyciem pomiaréw sonarem wielowigzkowym (praca
[D10] z listy niehabilitacyjnej),
- rozpraszania sygnatu z sonaru bocznego na dnie morskim (prace [D9], [K7], [K10] z listy

niehabilitacyjnej),

- ech z echosondy jednowigzkowej (prace [D8], [D11], [K11], [K12], [K14] z listy

niehabilitacyjnej),

(%]



- filtracji odwrotnej sygnatéw ech od dna morskiego (prace [K13], [K15], K16] z listy
niehabilitacyjnej).

Indeks Hirscha prac habilitanta, wedtug zapiséw w bazach danych Web of Science, wynosi
h = 2. Natomiast wedtug Google Scholar, przy uwzglednieniu wszystkich cytowan oraz

cytowan obcych, jest on rowny odpowiednio, h=7ih =3,

W kazdym przypadku liczba cytowan nie jest w petni adekwatng miarg osiggniec i dorobku
naukowego. Sednem i istotg oceny jest waga — znaczenie rozwigzywanych probleméw.

Dla przyktadu weimy samodzielng prace dr. tubniewskiego (Comparison of backscattered
sea bottom echo modelling in the acoustic pressure domain and in the intensity domain, Acta
Acustica united with Acustica, 88(5), 627-629, 2002). Niestety do tej pory nie byta ona
cytowana, chociaz jej wartos¢ nie budzi watpliwosci.

A oto analiza jej tresci.

Podjety problemem dotyczy rozpoznawania i klasyfikacji dna morskiego Praca nie jest
fenomenologicznym opisem dna morskiego, lecz uwzglednia prawa rzgdzace powstawaniem
echa. Jest ona punktem wyjscia dla bardziej efektywnych metod klasyfikacji dna morskiego.
W literaturze przedmiotu mozna zauwazyc¢ dwa zasadniczo rozne sposoby modelowania
echa:

1) ztozone numerycznie modelowanie w dziedzinie cisnienia akustycznego, uwzgledniajace
doktadng, wysokorozdzielczg ,realizacje” dna morskiego (i warunkow propagacji sygnatu),
doktadny przebieg sygnatu nadawanego (najczesciej waskopasmowego. Modelowanie
takie prowadzi do syntezy petnego sygnatu echa (z uwzglednieniem informacji fazowej).

2) modelowanie w dziedzinie natezenia sygnatu akustycznego, uwzgledniajgce opis gezometrii
dna w duzej skali. Modelowanie to daje obwiednie waskopasmowego sygnatu echa,
wykorzystujac przy tym katowa zaleznos¢ wspotczynnika rozpraszania wstecznego od cech
rzezby dna w matej skali.

Istotne jest, ze do tej pory nie byto préby poréwnania wynikow tych dwoch sposobow

modelowania. W analizowanej tu pracy, autor wypetnia te luke. Dobiera przy tym

odpowiednio warunki eksperymentu, tak aby spetnione byty wszystkie zatozenia dla obu

sposobow modelowania. Najpierw, w odniesieniu do rzezby powierzchni dna, stosuje model



~composite roughness”. Nastgpnie pokazuje warunki, w ktorych obie metody daja zgodne
wyniki.

Co daje omawiana praca ? Umozliwia poprawe efektywnosci modelowania numerycznego
rozpraszania sygnatu akustycznego na dnie morskim i umozliwia poprawe jakosci klasyfikacji

dna morskiego.

Choc¢ ustawa tego nie wymaga, warto odnotowac aktywny udziat dr inz. tubniewskiego w
bardzo wielu konferencjach krajowych i zagranicznych, m. in. w wielu edycjach prestizowej
European Conference on Underwater Acoustics (1998 — 2012, Rzym, Lyon, Gdansk, Delft -
Holandia, Carvoeiro — Portugalia, Paryz, Stambut, Edynburg), a takze w kilku swiatowych
kongresach z dziedziny akustyki. Nie bez znaczenia jest takze wielkie zaangazowanie
kandydata w dziatalnos¢ dydaktyczng i organizacyjng — m. in. autorstwo programow
nowatorskich specjalnosci dla studentdw, organizowanie i uczestniczenie we wspoétpracy

dydaktycznej miedzy uczelniami, dziatalnos¢ w Polskim Towarzystwie Akustycznym.

Podsumowanie

Biorgc pod uwage wyzej sformutowane przestanki stwierdzam, ze ,,0siggniecie naukowe”
oraz ,aktywnos¢ naukowa” drinz. Zbigniewa tubniewskiego spetniajg wymogi zawarte w
ustawie z dnia 14 marca 2003 o stopniach i tytule naukowym. W zwigzku z tym prosze
wysoka Rade Naukowg Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie o dopuszczenie kandydata do

dalszych etapéw przewodu.

Prof. z4: ! tﬁlﬁakerewicz



