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Wstep, cel badan oraz zakres badan

Na srodowisko przyrodnicze morskiej strefy przybrzeznej oddziatuje wiele czynnikéw. Jednym z
nich jest doptyw wody stodkiej tak rzecznej jak i podziemnej. Znaczenie splywu rzecznego zostato dobrze
scharakteryzowane, oznaczono m.in. przeplywy oraz jakosciowy i iloéciowy sktad wody rzecznej, co
wynika z fatwosci dostgpu i pobierania probek do analizy. Woda rzeczna zawiera, zwykle, wieksze niz
woda morska stgzenia substancji rozpuszczonych takich jak: zwiazki organiczne, substancje biogeniczne
czy metale §ladowe. Ladunki tych substancji wptywaja na geochemiczny obieg pierwiastkéw i moga
doprowadzi¢ do degradacji §rodowiska przyrodniczego strefy przybrzeznej. Obecnie uwaza sig, ze doptyw
wod podziemnych moze réwniez istotnie modyfikowaé srodowisko morskie.

W polskiej literaturze mozna spotkaé sig¢ z kilkoma nazwami tego samego zjawiska takimi jak:
podwodny doptyw podziemny, doplyw podziemny bezposredni lub doplyw wéd podziemnych (Piekarek-
Jankowska, 1994; Kryza and Kryza, 2006). Wszystkie te nazwy sa poprawne, natomiast w niniejszej
pracy opisywane zjawisko bedzie nazywane nastgpujaco: doptyw wad podziemnych z angielskiego-SGD
(submarine groundwater discharge) lub wysigk wdd podziemnych, Mimo iz, problem doptywu wéd
podziemnych do Srodowiska morskiego zostal zasygnalizowany, ciagle uwazano, ze jest on nieistotny,
poniewaz jest mniejszy i wolnigjszy w poréwnaniu do doplywéw rzecznych. Dopiero w latach
siedemdziesiatych zweryfikowano poglad dotyczacy znaczenia doptywu wody podziemnej oraz zawartych
w niej substancji, w tym zanieczyszczen, bezposrednio do morz i oceanéw {Zekster i in., 1973; Burnett et
al., 2006). Wtedy to réwniez powstat pierwszy kolektor do pobierania wody wysigkowej. Od tego czasu
przeprowadzono szereg badan, opublikowano wiele artykutéw, w ktérych udowodniono znaczacy wplyw
wod podziemnych na $rodowisko morskie (Burnett et al., 2006, Moore, 2010). Opisano przypadki, gdzie
doptyw wéd podziemnych stanowil ok. 20% ogélnego doptywu wody stodkiej i 50% tadunku soli
doptywajacych do badanego akwenu (Moore, 1996, Bugna i in.,1996). Corbett i in. (1999, 2000)
oszacowali, Zze wplyw tadunku soli biogenicznych wnoszonych przez wody podziemne do Oceanu
Atlantydzkiego w rejonie Zatoki Florydzkiej jest poréwnywalny do tadunku tych soli wnoszonych przez
rzeki. Charette i in. (2002) wskazali, iz wody podziemne i wody powierzchniowe maja takie samo
znaczenie, jednak te pierwsze nie sa odpowiednio przestudiowane. Najnowsza literatura podaje, iz wody
podziemne moga mieé¢ wigkszy wplyw na $rodowisko morskie niz woda doptywajaca z rzek (Moore,
2010; Liu et al., 2012),




Cel pracy
Na podstawie wyzej wymienionych przestanek okreslono gtéwne cele pracy:

¢ oznaczenie natgzenia doplywu woéd podziemnych do miejsca badan zlokalizowanego w Zatoce
Puckiej z uwzglgdnieniem zmian sezonowych;

¢ oznaczenie stgzen wybranych substancji chemicznych (azotanéw (V), azotandéw (I11), chlorkéw,
fosforanéw, jonéw amonowych, rozpuszczonego wegla organicznego, rozpuszczonego wegla
nieorganicznego, chromu, cynku, kadmu, kobaltu, manganu, miedzi, niklu, rteci oraz otowiu) w
prébkach wody podziemnej, wysigkowej oraz morskiej (w tym przypadku réwniez brano pod
uwage mozliwe sezonowe zmiany sktadu chemicznego doplywajacej wody podziemnej);

» scharakteryzowanie proceséw determinujacych specjacje wybranych sktadnikéw wody
zachodzacych podezas mieszania wody podziemnej z woda morska;

» oszacowanie fadunkéw wybranych komponentéw wody dostarczanych do miejsca badan wraz z
wodami podziemnymi;

» ckstrapolacja otrzymanych wynikéw na obszar Zatoki Puckiej i Morza Batltyckiego.

Whioski
Przeprowadzone badania wykazaly, iz:

e wody podziemne moga by¢ Zrédlem wybranych substancji chemicznych, takich jak: jony
fosforanowe, jony amonowe, rozpuszczony wegicl organiczny, rozpuszczony wegiel
nieorganiczny, mangan, otéw, kadm, kobalt, cynk oraz chrom dla wdd interstycjanych oraz
kolumny wody morskiej w miejscach ich wysigku. Moga réwniez rozcienczaé stezenia w wodach
interstycjanych i morskich w przypadku takich substancji jak jony azotanowe (III), jony
azotanowe (V), nikiel, miedz oraz rtec;

* podczas doptywu wéd podziemnych do $rodowiska morskiego zmiany stezenia substancji
chemicznych zachodza w wyniku mieszania wody morskiej i wody podziemnej, ktére
charakteryzuja si¢ odmiennymi stezeniami sktadnikéw chemicznych. Podczas mieszania dochodzi
tez do innych proceséw modyfikujacych stezenia wybranych komponentéw. (wytracanie,
adsorpcja, rozpuszczanie, rozktad biochemiczny);

¢ natgzenie doptywu wody podziemnej do miejsca badan jest zalezne od opadow i ulega zmianom
SeZOTIOWYIN;

¢ w poréwnaniu z tadunkami doptywajacymi z innych Zrddel, duze znaczenie dla Zatoki Puckiej i

Morza Baltyckiego maja tadunki fosforanéw, rozpuszezonego wegla i manganu doplywajace wraz

Z wodami podziemnymi.




