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Rozpatrujac reakcje organizméw na zmienno$¢ warunkéw srodowiska nalezy zauwa-
zy¢, ze kazdy organizm reaguje na warunki srodowiska, w ktorym si¢ znajduje. Reakcje te
mozna rozpatrywaé na réznych poziomach, poczynajac od reakcji komérkowych, na reak-
cjach catego organizmu konczac. Reakcje poszczegolnych osobnikow sktadajg sie na reakcje
okreslane jako reakcje gatunkowe. Z kolei gatunki nalezgce do wiekszych jednostek takso-
nomicznych, takze moga przejawiaé reakcje, ktére mozna opisywac jako wspdlne dla gatun-
kéw wcehodzacych w sktad danej jednostki taksonomicznej. Im wigksza jest grupa organi-
zmo6w, ktorg bierzemy pod uwage, tym obserwowane reakcje majg bardziej ogélny charakter
a do ich prawidlowego opisu i interpretacji niezbedny staje si¢ zawansowany aparat staty-
styczny.

Ryby reaguja na warunki $rodowiska w sposob ztozony a ich reakcja jest zréznicowa-
na zarowno ze wzgledu na sklad taksonomiczny konkretnego zbiorowiska, jak rowniez zr6z-
nicowang wrazliwo$¢é na poszczegélne czynniki w zaleznosci od stadium rozwoju osobnika.
W przedstawionej mi do recenzji pracy doktorskiej poruszono zagadnienie reakcji ichtiofauny
na zmienno$¢ warunkéw srodowiskowych w potludniowym Battyku.

W sklad pracy wchodzg trzy publikacje:

A fish-base index for assessing the ecological status of Polish transitional and coastal

waters, opublikowany w Marine Pollution Bulletin;



Spatial prediction of demersal fish diversity in the Baltic Sea: comparison of machine
learning and regression-based techniques, opublikowany w ICES Journal of Marine Sciences;

Otolith biochronology as an indicator of marine fish responses to hydroclimatic condi-
tions and ecosystem regime shifts opublikowany w Ecological Indicators.

We wszystkich pracach Doktorant jest pierwszym z dwédch wspotautoréw a jego
udzial w stworzeniu prac nie jest mniejszy niz 65% (zgodnie z zalaczonymi o§wiadczeniami
autorow).

Publikacje zostaly wydane w czasopismach znajdujacych sie na liscie A MNiSW (su-
ma punktow MNiSW=110) co $wiadczy o ich duzym znaczeniu i potencjalnie duzym zasiegu
(dotychczas zgodnie ze statystykami ISI Master Journal List, prace cytowane byly trzykrotnie,
przy czym dwukrotnie zacytowano drugg z wymienionych prac, ktéra ukazata sie¢ w 2017
roku, czyli bardzo niedawno).

Zwykle podkreslam, ze recenzowanie doktoratu skladajacego si¢ z prac opublikowa-
nych moze wydawaé si¢ latwiejsze. Publikacje, ktére zostaly wydane, przeszty pomysinie
procedurg recenzyjng i zostaty zweryfikowane pod wzgledem edytorskim. W zwigzku z tym,
recenzent pracy doktorskiej, przy jej analizie, nie powinien napotka¢ juz problemoéow, ktérych
opis w wielu przypadkach stanowi znaczng cze$¢ przygotowywanych recenzji. Nauka ma do
siebie jednak to, ze odpowiedzi na jedne pytania powodujg zadawanie kolejnych, a niektdre
stwierdzenia mogg by¢ réznie rozumiane przez naukowcdw posiadajacych rozne doswiadcze-
nie naukowe, czy tez r6zny punkt widzenia na te same sprawy. Dodatkowo doktoraty oparte
na publikacjach opatrzone sg streszczeniem, ktdre ma ulatwi¢ zapoznanie si¢ z najistotniej-
szymi zalozeniami i wynikami pracy. Streszczenie to moze jednak sta¢ si¢ takze podstawa
pytan recenzenta, dotyczacych zagadnien, nie zawartych w publikacjach ale bedacych pew-
nymi uogolnieniami czy tez prébami podsumowania.

Doktorant starat si¢ opisa¢ w jaki sposob ichtiofauna reaguje na zmiennos$¢ srodowi-
ska, przy czym dotyczylo to przede wszystkim czynnikéw globalnych, takich jak zmiany wa-
runkéw hydrologicznych czy klimatycznych, rozwazano zaréwno zmiany zachodzace stop-
niowo jak réwniez w sposob gwattowny (okreslanych jako regime shifts). Pojawia si¢ tu
oczywiscie pytanie dotyczace natury tych gwaltownych zmian. Na szczegscie Doktorant nie
wdaje si¢ we, w dalszym ciggu watpliwe, rozwazania dotyczace ich przyczyn, skupiajac si¢
na analizie skutkéw.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze cze$¢ metodyczna, we wszystkich pracach wchodzacych w
sktad pracy doktorskiej jest rozbudowana i po dokladnym przestudiowaniu pozwala na prze-

§ledzenie toku wnioskowania autorow.



W pierwszej pracy starano sie stworzy¢ uniwersalny indeks do oceny stanu ekosyste-
méw na podstawie ichtiofauny, w morskich wodach przejsciowych i przybrzeznych. Warto
zwroci¢ uwage, ze ta strefa morz jest niejednokrotnie najbardziej zré6znicowana biologicznie a
takze podlega najsilniejszej antropopresji. Inna sprawa to, to co pod pojeciem antropopresji
rozumiemy.

Informacje zawarte w omawianej pracy sktonity mnie do zadania kilku pytan dotycza-
cych zagadnien o bardzo r6znej istotnosci.

Autorzy stwierdzajg, ze omawiany w publikacji wspéiczynnik abundance of alien spe-
cies (AAS) dostarcza informacji o babce byczej jako jedynym gatunku obcym, znajdujacym
si¢ w bazach danych — czy nie bylo w bazie danych (potowach) karasia srebrzystego?

Dlaczego wystepowanie gatunkéw obcych (babka bycza) byto pozytywnie skorelowa-
ne z presja antropogeniczng?

Wspblezynnik réznorodnosci biologicznej Shannona-Weavera byt liczony na podsta-
wie liczebnosci, czy uzyskano by inne wyniki gdyby pod uwage wzig¢ biomasg?

Jak mozna wytlumaczy¢ najwieksze znaczenie zasolenia jako czynnika $rodowisko-
wego wplywajacego na strukture ichtiofauny w badanym rejonie?

Co to znaczy, ze zmienno$¢ liczby gatunkéw wszystkozernych, obfito$é (liczebnosc)
gatunkow morskich, obfitos¢ (liczebno$¢) gatunkéw drapieznych byla odwrotna do oczeki-
wanej? Na jakiej podstawie sformutowano oczekiwania i dlaczego odrzucono te wskazniki?

Zwracam Autorom uwagg, ze Inner Puck Bay i Puck Lagoon to ten sam rejon, naj-
prawdopodobniej w pracy chodzito o Outer Puck Bay i Puck Lagoon.

Dla opisanego w poprzednim zdaniu rejonu stwierdzono mniejsze warto$ci BSII (BSII
- Baltic Sea Impact Indices) niz si¢ spodziewano, co to znaczy, na jakiej podstawie spodzie-
wano sie¢ wigkszych wartosci?

W drugiej pracy zbadano wptyw gradientéw czynnikéw srodowiskowych na zmiany
bioréznorodnosci ryb demersalnych w Battyku. Warto podkresli¢ tu, wykorzystanie ogdlnie
dostepnych danych, pozwalajacych na stworzenie generalnego modelu. Istotne znaczenie ma
predykcyjnos$é opracowanego modelu, pozwalajacego z duzym prawdopodobienstwem prze-
widzie¢ zmiany bioréznorodnosci ryb demersalnych wraz ze zmiang warunkéw fizycznych
srodowiska. Nalezy réwniez podkresli¢, ze wymienione gléwne czynniki wplywajace na roz-
mieszczenie ryb demersalnych: przede wszystkim zasolenia a ponadto glebokos¢ i $rednia
temperatura wod demersalnych, w czasie okresu wegetacyjnego, sa ogélnie znane jako te,

ktére w najistotniejszy sposéb wptywajg na stan analizowanej biocenozy. Za istotne osiggnig-



cie pracy nalezy uzna¢ nie ich znalezienie ale opracowanie aparatu statystycznego, ktéry po-
zwala na skwantyfikowanie tego wptywu i sformutowanie prognoz na przysztos¢.

Stwierdzenie, ze zasolenie jest najistotniejszym czynnikiem wplywajagcym na zrdzni-
cowanie ichtiofauny bytujacej w przydennych wodach Battyku, nie jest niczym odkrywczym.
Za niewatpliwy walor przedstawiane]j pracy nalezy natomiast uzna¢ okreslenie wielkosci tego
wplywu 1 stworzenie modelu pozwalajacego na przewidywanie zréznicowania gatunkowego
przydennej ichtiofauny baltyckiej na podstawie panujacego w danym rejonie zasolenia.

W omawianej pracy stwierdzono, ze dtugo$¢ tralowania jest pozytywnie skorelowana
ze stwierdzonym zréznicowaniem gatunkowym (liczbg gatunkéw). W dostepnych danych
brak bylo zaciagdw trwajacych dluzej niz 30 minut. Czy wydtuzenie czasu tralowania mogto-
by, zdaniem Doktoranta, zwigkszyé w istotny sposob stwierdzong liczbe gatunkéw? Czy
mozna by bylo sprobowaé opracowaé zasady (wzoér, algorytm) pozwalajgce na wyznaczenie
optymalnego czasu tralowania dla precyzyjnego okreslenia zréznicowania gatunkowego ich-
tiofauny w Baltyku?

Dla okreslenia wielkosci zréznicowania gatunkowego Autor uzywa liczby gatunkow i
wspolczynnika réznorodnosci biologicznej Shanona-Weavera. W pracy stwierdzono istnienie
istotne] zalezno$ci pomiedzy tymi dwoma wielkos$ciami. Prositbym o wyjasnienie réznic w
informacji biologicznej jaka niosg ze soba obie poréwnywane wielkosci.

Autor slusznie zauwaza, ze dane pochodzace z BITS nie obejmuja strefy przybrzeznej,
nie prowadzi si¢ tratowan badawczych w wodach o gl¢bokosci mniejszej niz 10 m. Czy zda-
niem Autora mozna by bylo w modelu dotyczacym zréznicowania gatunkowego ichtiofauny,
potaczy¢ dane z BITS z danymi z monitoringu wdd przejsciowych i przybrzeznych?

W trzeciej pracy zastosowano wyniki badan sklerochronologicznych do lepszego zro-
zumienia reakcji ichtiofauny na zmienno$¢ warunkéw hydrologicznych i klimatycznych w
dluzszym okresie czasu. Dzieki okresleniu, na podstawie analizy otolitoéw, tempa wzrostu
storni, w okresie od lat piecdziesiagtych ubieglego wieku, po poréwnaniu uzyskanych wyni-
kéw z danymi dotyczacymi zmiennosci fizycznych warunkéw srodowiska, stworzono model
pozwalajacy na przewidywanie jakich zmian mozemy spodziewaé si¢ w przysztosci.

W pracy tej skorelowano zmiany w tempie wzrostu storni z cyklem oscylacji poinoc-
noatlantyckiej. Reasumujac, znowu wykazano istnienie zaleznosci podawanej w wielu pod-
recznikach jako podstawowa. Niewatpliwym osiggnigciem pracy jest skwantyfikowanie opi-
sywane] zaleznosci przy zastosowaniu odpowiedniego aparatu statystycznego. Autorzy za-
strzegaja, ze dla pelniejszego prognozowania zmian w tempie wzrostu storni w Battyku, w

przyszlosci, nalezy uzupelni¢ modele o wplyw innych, niz uwzglednione w pracy, parame-



tréw. Chcialbym jednak poprosi¢ Doktoranta o prébe postawienia hipotezy, co stanie si¢ z
tempem wzrostu storni w Battyku, w zwigzku z przewidywanymi zmianami klimatu.

Zwracam réwniez uwagg, ze zalozenie o coraz wigkszej tatwosci uzyskiwania danych
dotyczacych tempa wzrostu réznych gatunkéw ryb, w zwiazku z postepujaca automatyzacja
tego typu analiz moze by¢ niestety zludne. Wystarczy wspomnie¢ tu obecng sytuacje¢ z bra-
kiem pewnosci co do oznaczen wieku dorsza w Battyku.

Oceniana praca doktorska sktada si¢ z trzech publikacji dotyczacych réznych ale moc-
no ze sobg powigzanych zagadnien. Chciatbym zapyta¢ Doktoranta, czy widzi realng mozli-
wos¢ potaczenia rozpatrywanych przez Niego zagadnien w jednym modelu dotyczacym ich-
tiofauny baltyckiej a jeszcze ogélniej rzecz ujmujac ekosystemu Baltyku.

Przedstawione powyzej uwagi i pytania majag w wigkszosci charakter polemiczny lub
doprecyzowujacy. Nie umniejszajg one istotnej wartosci przedstawionej mi do recenzji pracy
a jedynie dazg do uscislenia pewnych sformulowan. Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscig
przeprowadzenia analiz na wysokim poziomie i opublikowania ich wynikdéw, w migdzynaro-
dowych czasopismach o uznanej renomie.

Stwierdzam, ze recenzowana przeze mnie praca spelnia wymogi stawiane pracom dok-
torskim 1 wnosze do Wysokiej Rady Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk o do-

puszczenie Pana mgr. Szymona Smolinskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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