Dr hab. Ryszard Maciej Siegoczynski, prof. nzw. PW
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

ul. Koszykowa 75

00-662 Warszawa

siego@if.pw.edu.pl

Warszawa, dnia 21 listopada 2014 roku

Recenzja dorobku habititacyjnego

Pana Stawomira Wozniaka

Niniejszg opini¢ wykonatem, jako recenzent powotany do komisji habilitacyjnej dr.
Stawomira Wozniaka przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow.

Catkowitej oceny dokonatem wedtug obowigzujacych uregulowan prawnych — ustawa
z 2003 r. ze zmianami z roku 2011, biorac pod uwage przede wszystkim dorobek
naukowy i wkiad Kandydata w rozwéj uprawianej dyscypliny naukowej oraz
mozliwos¢ samodzielnego prowadzenia badar naukowych.

Przedmiotem recenzji jest ogéina ocena dorobku habilitacyjnego dr. Stawomira
Wozniaka, na kiéra sktadajg sie: ocena cyklu czterech prac wskazanych przez
habilitanta jako osiggniecie naukowe oraz ocena najwazniejszych osiagnieé

badawczych habilitanta, zwigzanych w oczywisty sposéb z jego istotng aktywnoscia
naukowa.

Do dyspozycji otrzymalem nastepujace dokumenty w postaci plikbw PDF
umieszczonych na noéniku CD-rom:

1) Whiosek z dnia 16.05.2014 r

2) Kopig dyplomu uzyskania przez habilitanta stopnia naukowego doktora.

3) Autoreferat w jezyku polskim i angielskim.

4) Wykaz publikacji oraz informacja o osiagnigciach dydaktycznych, wspéipracy
naukowej i popularyzacji nauki.

5) Odbitki prac stanowigcych osiggniecie naukowe.
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6) Oswiadczenia wspotautoréw publikacii stanowigeych osiggniecie naukowe.

7) Dokumenty z danymi kontaktowymi

Zestaw dokumentéw zostat przygotowany w zasadzie przejrzyscie. Przediozone
oswiadczenia Habilitanta | wspottworcow wydaia sie byé niesprzeczne. Nasuwa sie

drobna uwaga; Podanie, przy tytutach czasopism odpowiadajacych im IF, znacznie
poprawioby komfort pracy recenzenta.

Zyciorys i dziatalno$é naukowa dr. Stawomira Wozniaka

Pan Stawomir Wozniak uzyskat stopien magistra fizyki na Wydziale Matematyki i
Fizyki Uniwersytetu Gdanskiego w roku 1995, za prace p.t. ,Matematyczny model
odbicia i transmisji o$wietlenia naturalnego przez sfalowang powierzchnie morza” i
stopieft doktora Nauk o Ziemi w zakresie QOceanologii przyznany przez Rade
Naukowa 10 PAN w Sopocie w roku 2000. Tytut rozprawy doktorskiej: ,Modelowanie
wilasciwosci optycznych sfalowanej powierzchni morza”. W obu przypadkach
promotorem byt prof. dr hab. Jerzy Dera.

Od czerwca 1955 roku do chwili obecnej pracuje w Instytucie Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk w Sopocie, zajmujac kolejne stanowiska od starszego laboranta,
asystenta i przez starszego asystenta do adiunkta. Funkcje petione w tym czasie
przez habilitanta to: rok 2000 — petni obowiazki Kierownika Pracowni Aktynometrii
Morskiej, od roku 2006 do chwili obecnej jest Kierownikiem Pracowni Optyki Morza,
ktorej obecna nazwa, to Pracownia Optyki Morza i Atmosfery.

Warto rowniez odnotowaé dwa wazniejsze dlugoterminowe pobyty naukowe
habilitanta w zagranicznych o$rodkach badawczych. Pierwszy, od pazdziernika 2001
do marca 2003, to pobyt w Scripps Institution of Oceanography, University of
California San Diego na stazu podoktorskim oraz praca na stanowisku visiting
scientist w Marine Physical Laboratory oraz Center for Atmospheric Sciences. Drugi,
od sierpnia 2004 do czerwca 2006, to z kolei pobyt w Scripps Institution of

Oceanography, University of California San Diego i praca na stanowisku visiting
research scientist w Marine Physical Laboratory.

Osiagnigcie naukowe
Zgodnie z Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule

naukowym jako swoje osiggniecie naukowe bedace podstawg do wszczecia
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przewodu habilitacyjnego dr Stawomir Wozniak wskazat cykl czterech artykutow
opublikowanych w latach 2004 — 2014, po jednej, w Applied Optics, Journal of
Geophysical Research-Oceans i dwie w Oceanologii. We wszystkich pracach
Habilitant wystepuje jako pierwszy autor.

Wskazane prace to:

1. 8§.B. Wozniak, D. Stramski, 2004, Modeling the optical properties of mineral
particles suspended in seawater and their influence on ocean reflectance and
chlorophyll estimation from remote sensing algorithms, Applied Optics, 43(17), 3489-
3503.

2. 8.B. Wozniak, D. Stramski, M. Stramska, R.A. Reynolds, V.M. Wright, E.Y. Miksic,
M. Cichocka, A.M. Cieplak, 2010, Optical variability of seawater in relation to particle
concentration, composition, and size distribution in the nearshore marine
environment at Imperial Beach, California, Journal of Geophysical Research-Oceans,
115, C08027, doi:10.1029/2009JC005554.

3. $.B. Woiniak, J. Meler, B. Lednicka, A. Zdun, J. Ston-Egiert, 2011, inherent
optical properties of suspended particulate matter in the southern Baltic Sea,
Oceanologia, 53(3), 691-729, doi:10.5697/0¢.53-3.691.

4. 8.B. Wozniak, 2014, Simple statistical formulas for estimating biogeochemical
properties of suspended particulate matter in the southern Baltic Sea potentially

useful for optical remote sensing applications, Oceanologia, 56(1), 7-39,
doi:10.5697/0c.56-1.007.

Ocena osiaggnigcia naukowego

Prace dotyczace osiggnigcia naukowego Habilitanta p.t. ,Badanie i modelowanie
zalezno$ci pomigdzy skladnikami zawieszonymi w wodzie morskiej a rzeczywistymi i
pozomymi wiasciwosciami optycznymi w wodach drugiego rodzaju” opublikowane
zostaly w czasopismach znajdujgcych sie na liscie Thomson Scientific — zwyczajowo
zwanej listg filadelfijskq i waznych w dziedzinie uprawianej przez Habilitanta.
Powszechnie uwaza sig, Ze recenzent stoi przed trudnym zadaniem, wiasnie wtedy,
gdy prace ukazaly si¢ w czasopismach o uznanej renomie i, co oczywiste, zostaty juz
pozytywnie ocenione przez miedzynarodowych recenzentéw czasopism. Dlatego, w
moim przekonaniu, w tym przypadku, wazna jest przede wszystkim ocena tego
osiggniecia jako catosci.



Nalezy wigc, nasamprzod, stwierdzié, ze przedstawione publikacje zostaty dobrze
wybrane i stanowig cykl monotematycznych prac, w ktérych habilitant posiada
dominujacy udziat, a w ostatniej z nich, najwazniejszej, jest samodzielnym autorem.
Zresztg wieloosobowo$¢ autorska” tych publikacji oceniam pozytywnie, bo Swiadczy
ona o tym, ze Habilitant miat dostep do bardzo zaawansowanych stanowisk i technik
badawczych, osiagalnych w nielicznych os$rodkach naukowych na swiecie.
Dodatkowo, uwidacznia ona zdolnosci Habilitanta do wspoipracy w wieloosobowych
zespotach badawczych. Wspolpraca ta znajduje odzwierciedlenie w licznych
publikacjach z w/w autorami, co udokumentowane jest w wykazie wszystkich
publikacji we wniosku habilitacyjinym. Swéj procentowy wkiad w realizacie prac
wchodzacych w sktad osiagnigcia Habilitant okre$lit, kolejno na 70, 65, 80 i100% .
Szczegblowe o$wiadczenia wspdtautorow i Habilitanta sg wyczerpujace i nie
pozostawiajg zadnych watpliwosci, co do tego, kto odgrywat zdecydowanie wiodacy
role w zespotach badawczych przygotowujacych te artykuty. Ostatni, czwarty artykut,
bedacy jakby zwiehczeniem wybranych prac wezesniejszych, a bedacych wyrazem
realizacji pewnej jednolitej koncepcji badawczej - patrz tytut osiggniecia - rozwiewa,
moim zdaniem, wszelkie watpliwosci.

Opis wiasciwosci optycznych zawiesin morskich byt ijest zagadnieniem waznym i
wcigz otwartym. Kompleksowe badania zalezno$ci pomigdzy réoznymi rodzajami
zawiesin morskich a wlasciwosci optycznymi wod w  akwenach drugiego
rodzaju, byly i sg prowadzone stosunkowo rzadko.

Celem nadrzednym omawianych tu prac cyklu jest wiasnie préba zintensyfikowania
takich badan, wskazania potrzeby precyzyjnego wyznaczania rzeczywistych
wlasciwosci optycznych sktadnikow wody morskiej wystepujacych w réznych
przybrzeznych akwenach morskich i ich zaleznosci od typow tych skiadnikéw i ich
stezerh. Habilitant postawit sobie jeszcze jeden wazny cel, praktyczny - szukania
mozliwosci zastosowania tak zdobytej wiedzy w rozwdj optycznych metod
sktadnikéow.

Z obowigzku recenzenta przedstawie w skroconej formie zagadnienia oméwione w
pracach osiggniecia.



W pierwszej, najwczesniejszej pracy, ze wzgledu na wyrazny brak szczegétowych
danych o wiasciwosciach optycznych zawiesin mineralnych w owym okresie
przebadano zjawisko rozpraszania $wiatta na czgstkach zawiesin pochodzenia
mineralnego i na tej podstawie okreglono ich wlasciwosci optyczne stosujac
modelowanie matematyczne w oparciu o teorie Mie rozpraszania $wiatta na
czastkach sferycznych. W ten sposéb udalo sie uzyskaé bardzo cenne informacje o
spektralnych rozktadach wspolczynnikéw absorpcji, rozpraszania i rozpraszania
Swiatta wstecz zawiesin w zakresie diugosci fal 350 -750 nm. Zwrécono uwage na
to, ze zmienno$é rozkiaddw rozmiaréw czastek oraz wartos$ci zespolonego
wspodfczynnika zatamania $wiatta powinno by¢ réwniez brane pod uwage.

Ponadto dodatkowe analizy pokazaly, ze ze wzgledu na mozliwe wystepowanie
nawet relatywnie niewielkich stezen czastek pochodzenia mineralnego niepewnosci
analizowanych algorytméw chlorofilowych moga byé bardzo duze.

W drugiej pracy przeanalizowano zmienno$é optycznych wiasciwosci wody morskiej
w odniesieniu do sktadu, stezer i rozktadu rozmiarow (w zakresie 2-60 um) czastek
zawartych w niej zawiesin. Przeprowadzone pomiary optyczne obejmowaty analizy
spektralnych rzeczywistych wiasciwosci optycznych wody morskiej takich jak
wspoiczynniki ostabiania $wiatta oraz wspélczynniki absorpcji $wiatta przez
zawiesiny i tzw. substancje z6tte w zakresie spektralnym 300 - 800 nm.

Doktadniejsza analiza zebranych danych doprowadzita do giebszego zrozumienia i
interpretacji obserwowanej zmiennosci wiasciwosci optycznych czastek zawiesin.

Nastepnie zastosowano, po raz pierwszy, dwa warianty kilkustopniowego algorytmu
empirycznego mogacego stuzyé do szacowania wybranych wielkosci opisujgcych
bezwzgledne stgZenia, czy tez rozktad rozmiaréw czastek na podstawie mozliwych
do okredlania w pomiarach prowadzonych In situ warto$ci wybranych rzeczywistych
wtasciwosci optycznych.

Trzecia praca réwniez dotyczy badan zmiennosci rzeczywistych wiasciwosci
optycznych zawiesin, ale w wodach potudniowego Battyku, ktérego wody sa rowniez
zaliczane do kategorii wod drugiego rodzaju, choé sa przyktadem skrajnie rézniacym
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si¢ od przybrzeznych wdd oceanicznych analizowanych w drugiej publikacji cyklu.
Zawiesiny wystepujace w wodach battyckich maja w przewazajgce] wiekszosci
przypadkéw pochodzenie organiczne i zwykle tez wspotwystepujg w wodzie morskie;j
jednoczesnie z duzymi zawartosciami organicznych substancji rozpuszczonych
pochodzenia alo i autogenicznego. Powoduje to dodatkowg trudno$é zaréwno w
kontaktowej jak i zdalnej detekciji optycznej sktadnikow wody morskiej prowadzonej w
tym akwenie. W pracy analizowane sg wyniki pomiaréw wiasciwosci optycznych
zawiesin  morskich i ich zalezno$ci od podstawowych  charakterystyk
biogeochemicznych opisujacych populacje czastek zawiesin wystepujacych w
powierzchniowych wodach potudniowego Battyku.

Wreszcie praca czwarta, jest kolejnym krokiem w dalszych analizach zebranych
wczesnie] danych o wlasciwosciach optycznych wéd potudniowego Battyku w latach
2006 -2009. W odréznieniu od poprzedniej publikaciji cyklu, w te] pracy skupiono sie
na probie wskazania praktycznych i relatywnie prostych formut statystycznych
mogacych stuzyé szacowaniu réznych wiasciwosci biogeochemicznych zawiesin
morskich z wykorzystaniem technik zdainej detekgji optyczne.

Zaprezentowane w pracy w miarg proste, pét-empiryczne formuly moga stanowig,
wedtug Habilitanta, punkt wyjscia do dalszych studiéw, a mianowicie szukania
nowych algorytméw teledetekcyjnych odpowiadajacych lokalnym i specyficznym
warunkom panujacym w wodach potudniowego Battyku.

Juz to krotkie omowienie pozwala stwierdzi¢, ze dobér prac do osiggniecia spetnia
wymogi monotematycznosci. Jednoczeénie kazda z zaprezentowanych publikacji
stanowi osobne, w peti dojrzate dzielo naukowe. Przeprowadzane analizy,
poczynajac od zafozerh bardzo ogéinych koncza sie szczegdlowymi i bardzo
wnikliwymi dyskusjami; dotyczy to zaréwno oceny jakosci stosowanych algorytméw
jak i prob praktycznych zastosowan. W ten sposéb Pan Stawomir Wozniak sam
zaczyna wystepowac w roli surowego recenzenta wiasnych prac, i odnosi sie to
zresztg do calego dorobku naukowego Habilitanta. Uwazam taka postawe za wielkq i
rzadko - niestety - spotykana zalete, ktéra powinna przeciez cechowaé kazdego
rzetelnego naukowca. Podnosi to dodatkowo warto$é naukows tych prac. Habilitant
dzigki takiej postawie wie, gdzie dokladnie znajduje sie¢ w swej pracy badawczej, tzn.
zdaje sobie sprawe, jak wiele jest jeszcze do zrobienia, a przede wszystkim pokazuje
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jak dalej nalezatoby prowadzi¢ badania. Diatego, nawet w tak $wietnej grupie
badawczej jego wspéipracownikow wyr6znié moge Habilitanta jako naukowca
swiadomego i w pehi juz dojrzatego, a jego znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny
naukowej, ktéra uprawia jest bezsporny.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Ponizsza ocena dorobku naukowego Habilitanta ze szczegbinym podkresleniem
istotnej aktywnosci naukowej dotyczy osiagnied naukowo-badawczych, =z
wytaczeniem prac wehodzacych w sktad osiggniecia naukowego.

Bezposrednio po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Pan Stawomir Wozniak zajat
si¢ badaniem zagadnieri zwigzanych z bilansem energii promienistej w obszarze
powierzchni morza dokonujac pomiaréw strumieni odgdérnego i oddolnego
promieniowania krétko jak i diugofalowego przy pomocy specjalnie Zzbudowanego do
tego celu odpowiedniego uktadu pomiarowego. Zaowocowato to powstaniem prac -
Zapadka i Wozniak, 2000 (Oceanologia) oraz Zapadka, Wozniak i B. WozZniak,
2001 (Oceanologia), J. Piechura i inni 2002 (Oceanologia).

Nastepny wazny okres owocujacy warto$ciowymi publikacjami , to zagraniczne staze
Habilitanta. Prace Stramski, Wozniak i Flatau, 2004 (Limnology and Oceanography)
wykorzystujaca wyniki laboratoryjnych pomiaréw wiasciwosci optycznych zawiesin
zdominowanych czastkami mineralnymi, czy - Stramski, Babin i Wozniak, 2007
(Limnology and Oceanography), to przykiad dobrej migdzynarodowej wspotpracy.

Do tej pory, liczac od ukoriczenia doktoratu, Habilitant byt autorem lub wspotautorem
19 recenzowanych prac naukowych i wg bazy Web of Science prace te byly
cytowane ponad 230 razy bez autocytowan, a aktualny indeks Hirsch'a jego dorobku
jest réwny 8.

Habilitant aktywnie uczestniczyt w wielu krajowych jak i miedzynarodowych,
prestizowych konferencjach, wygtaszajac rowniez referaty zaproszone Swiadczace
min. o duzym uznaniu dorobku Habilitanta.

Byt recenzentem wielu publikacji w renomowanych czasopismach takich jak: Applied
Optics, Limnology and Oceanography, Oceanologia czy Journal of Geophysical

Research. Byt tez laureatem wielu miedzynarodowych i krajowych nagrod za
dziatalno$¢ naukowsy.



Na dorobek naukowy i czesciowo organizacyjny Habilitanta skiada si¢ min.
uczestnictwo i kierowanie migdzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi
takimi jak: Badanie i opracowanie systemu satelitarnej kontroli ekosystemu Battyku,
2002 - 2005, Komitet Badann Naukowych (KBN) (projekt zamawiany PBZ-KBN
056/P04/2001), Multi-Sensor Satellite Observations of the Effects of Human
Activities, Weather, and Climate on Water Quality in the Southern California Coastal
Zone, 2004 - 2007, National Aeronautics and Space Administration (NASA), program
Earth Science Enterprise (ESE) (grant NNG04GK50G), Badania rzeczywistych
wiasciwosci optycznych substancji zawieszonych w wodzie morskiej w rejonie
Baityku Potudniowego, 2007 - 2010, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyZszego
(MNiSW) (projekt badawczy wiasny NN306 2838 33), kierownik projektu,
Wykorzystanie fluorescencyjnych metod do badania fitocenoz morskich, 2007 - 2010,
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) (projekt badawczy wiasny
NN306 1391 33), Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego (SatBaityk),
2010 - 2015 projekt finansowany z funduszy Komisii Europejskiej w wyniku
ogtoszonego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) konkursu w

ramach Programu Operacyjnego, Innowacyjna Gospodarka (projekt POIG.01.01.02-
22-011/09-00).

Nie sposéb wymieni¢ tu wszystkich dziatan Habilitanta wskazujacych na jego istotng
aktywnosc¢ naukowsg, ale biorac pod uwage juz tylko te przytoczone powyzej mozna
stwierdzi¢ obiektywnie, Ze ocena ich moze by¢ tylko pozytywna, wysoce pozytywna.

Ocena dorobku organizacyjnego, dziatalnosci dydaktycznej i
popularyzatorskiej

Dorobek organizacyjny, dziatalno$¢ dydaktycznej i popularyzatorska dra Stawomira
Wozniaka jest réwniez zadowalajaca. Wymienie tylko kilka wazniejszych: udziat w
charakterze organizatora uroczystej Sesji Naukowej "Osiagniecia i perspektywy
optyki morza', 2008, Sopot, Polska, udziat w sieci badawczej "Miedzyinstytutowy
Zespdt Satelitarnych Obserwacji Srodowiska Morskiego" powotana przez MNiSW w
roku 2006, cztonek Konsorcjum Naukowym ,Satelitarna kontrola $rodowiska Morza
Battyckiego, SatBattyk”.



Przygotowanie oraz petnienie funkcji Kierownika Naukowego miedzynarodowsj
wyprawy badawczej na statku r/v Oceania w rejony Morza Péinocnego, cie$nin
duniskich i potudniowego Battyku, wrzesieri 2007, petnienie funkcji Kierownika
Naukowego podczas 4 rejséw badawczych Zaktadu Fizyki Morza IO PAN na statku
riv Oceania prowadzonych w rejonie potudniowego Baityku, pazdziernik 2006,
wrzesiefi 2008, wrzesien 2009 oraz wrzesien 2011,

Do osiggnie¢ dydaktycznych i popularyzacji nauki mozna zaliczyé¢:

1. Prowadzenie zaje¢ (6wiczenia rachunkowe z fizyki oraz éwiczenia laboratoryjne z
fizyki (tzw. "l pracownia")} dla studentéw Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni.
2. Cykl wykiladéw dla stuchaczy Studium Doktoranckiego Instytutu Oceanologii PAN
w Sopocie, rok 2006, w ramach cyklu "Wybrane aspekty fizyki morza”.

Opieka naukowa nad studentami i lekarzami w toku specjalizaciji:

1. Praktyki studenckie, Pomorska Akademia Pedagogiczna w Stupsku.

2. Praktyki studenckie realizowane w latach 2007 i 2008), Uniwersytet Gdariski.
3. Praktyki studenckie realizowane w roku 2012), Politechnika Gdariska.

Whniosek koncowy

Biorgc pod uwage wysoce pozytywna ocene osiggniecia naukowego, bardzo wysokg
ocene istotnej aktywnosci naukowej, znaczacych i wartosciowych dziéiaﬁ
organizacyjnych i dydaktycznych stwierdzam, ze Pan dr Stawomir Wozniak speita
wszystkie warunki niezbedne do starania sie o uzyskanie stopnia naukowego doktora
habiltowanego i skladam wniosek do komisji habilitacyjnej o przeprbwadzenie
daiszych krokéw w postepowaniu habilitacyjnym. Jednoczeénie biorg pod uwage
wysoki poziom rozprawy habilitacyjnej i dojrzato$é naukowa jakg zaprezentowat
Habilitant oraz wynikajace stad dojrzate wizie dalszych badann wilasciwosci
optycznych woédd morskich przedstawiam komisji habilitacyjnej wniosek o Jego

wyréznienie.

Ryszarll Maciej Siegoczyfiski



