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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Slawomira Bogdana Wozniaka

pt- Badanie i modelowanie zaleinosci pomiedzy skladnikami zawieszonymi w wodzie
morskiej a rzeczywistymi i pozornymi wlasciwosciami optycznymi w wodach drugiego

rodzaju.

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie w oparciu o do-
starczong dokumentacj¢ zawierajgca m. in.:
- Autoreferat habilitanta,
- Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacje o osiggnigciach dydaktycznych,
wspolipracy naukowej i popularyzacji nauki.
- Odbitki prac stanowiacych osiagniecie naukowe

- Oswiadczenia wspotautorow publikacji stanowiacych osiagni¢cie naukowe.

Czesé I: Ocena osiagnigcia naukowego.

Wedlug habilitanta jego osiagnieciem naukowym jest: Badanie i modelowanie zalei-
nosci pomigdzy skladnikami zawieszonymi w wodzie morskiej a rzeczywistymi i po-

zornymi wladciwo$ciami optycznymi w wodach drugiego rodzaju

Osiagnigcie naukowe habilitanta zwiazane z badaniem i modelowaniem wiasciwosci
optyeznych zawiesin w wodach morskich ,.drugiego rodzaju” i powigzanych z nimi proce-

s6w zachodzacych w §rodowisku morskim maja udokumentowac 4 publikacje:

Publikacja 1.: S.B. Wozniak, D. Stramski, 2004, Modeling the optical properties of min-
eral particles suspended in seawater and their influence on ocean reflectance and chloro-
phyll estimation from remote sensing algorithms, Applied Optics, 43(17), 3489-3503.

Publikacja 2.: S.B . Wozniak, D. Stramski, M. Stramska, R.A. Reynolds, V.M. Wright,
E.Y. Miksic, M. Cichocka, A.M. Cieplak, 2010, Optical variability of seawater in relation
to particle concentration, composition, and size distribution in the nearshore marine envi-

ronment at Imperial Beach, California, Journal of Geophysical Research-Oceans, 115,
C08027, doi:10.1029/2009JC005554.



Publikacja 3.: S.B. Wozniak, J. Meler, B. Lednicka, A. Zdun, J. Ston-Egiert, 2011, Inher-
ent optical properties of suspended particulate matter in the southern Baltic Sea,
Oceanologia, 53(3), 691729, doi:10.5697/0¢.53-3.691.

Publikacja 4.: S.B. Wozniak, 2014, Simple statistical formulas for estimating biogeo-
chemical properties of suspended particulate matter in the southern Baltic Sea potentially
useful for optical remote sensing applications, Oceanclogia, 56(1), 7-39,
d0i:10.5697/0c.56-1.007.

Sformutowane przez habilitanta osiagniecie naukowe zwiazane jest z rozpoznawaniem
wiasciwosci optycznych zawiesin znajdujacych si¢ w wodach morskich 1 wptywu tych za-
wiesin na optyczne wiasciwosci wod morskich, az do opracowania procedur umozliwiajg-
cych okreélenie wlasciwosci optyeznych zawiesin i wéd na podstawie satelitamych zdjgc
akwendw. To istotna aktualnie problematyka badawcza, gdyz rozpoznanie proceséw za-
chodzacych w $rodowisku morskim wykorzystujagce mozliwosci satelitarnej obserwacji
akwendéw ma zasadnicze znaczenie dla analiz zmian w nim zachodzacych a majacych bar-
dzo czesto decydujgce znaczenie dla wielu proceséw w skali calej planety.

Pierwsza praca cyklu (sprzed 10 lat) wykonana w trakcie stazu naukowego w Scripps
Institution of Oceanography, University of California San Diego to 15 stronicowa praca
teoretyczna. W pracy tej autorzy opierajac si¢ na danych literaturowych o czasteczkach
zawiesin i materii z ktorej sg zbudowane, oraz historyczne juz dzisiaj analityczne rozwia-
zanie zagadnienia rozpraszania fal elektromagnetycznych przez male czasteczki kuliste
(tzw. rozwigzanie Mie) obliczaja whasciwosci optyczne kulistych modeli czasteczek zawie-
sin morskich. W oparciu o tak uzyskane informacje modeluja optyczne wlasciwosci wod te
czasteczki zawierajgce. Pozwala to dodatkowo na odwrdcenie problemu badawczego i
ocene jakosci i whasciwodci wéd na podstawie sygnalow rejestrowanych z poktadu satelity.

Druga obszerna 39 stronicowa praca z cyklu to wynik dlugotrwatych (1,5 roku) ob-
szernych badafi optycznych whasciwodci kalifornijskich wod przybrzeznych (Imperial Be-
ach) i ich skiadnikow, ale tylko dla jednej stacji pomiarowej, wykonanych gléwnie przez
habilitanta w czasie jego drugiego stazu naukowego w USA, w tym samym co wczesniej
$rodowisku naukowym. Badania te w dobrze uzbrojonym sprzgtowo osrodku naukowym
umozliwily habilitantowi zgromadzenie duzej ilo$ci informacji o zakresach i zmiennosci
interesujacych go parametrach wod, oraz okreflenie korelacji migdzy nimi.

W trzeciej pracy zaprezentowane i analizowane sa wyniki pomiaréw in situ w morzu,

oraz pomiaréw laboratoryjnych wielu wlasciwoéci optyeznych wéd i zawiesin morskich. -
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Analizowane sg takze zaleznosci optycznych wlasciwosci wod od charakterystyk opisuja-
cych czgsteczki zawiesin wystepujacych w powierzchniowych wodach potudniowego Bal-
tyku. Zaprezentowane tam dane empiryczne zebrano na ponad 300 staciach pomiarowych
glownie podczas rejséw badawczych na statku r/v Oceania prowadzonych w latach 2006-
2009.

Czwarta praca po$wigcona jest analizie zebranych wezesniej danych o wlasciwosciach
optycznych wod potudniowego Battyku opisanych w pracy 3. Przeprowadzone przez auto-
ra analizy statystyczne pozwolily na okreslenie wspéltzaleznosci i korelacji miedzy anali-
zowanymi parametrami zawiesin i wod oraz pozornymi wiasciwoéciami optycznymi wéd.
Pozwolilo to takze na wskazania praktycznych i formut mogacych stuzy¢ szacowaniu roz-
nych wlasciwosci biogeochemicznych zawiesin morskich z wykorzystaniem technik zdal-
nej detekeji optyczne;j.

O ile wzajemne zaleznosci miedzy whasciwodciami wéd oraz znajdujacych sig
w nich substancji rozpuszczonych i zawiesin, a sygnatami rejestrowanymi przez satelity sa
dos¢ dobrze rozpoznane dla otwartych wod oceanicznych (tzw. wod morskich pierwszego
rodzaju), to dla wéd na ktérych wlasciwosci wplyw maja obszary ladowe 1 wody z nich
splywajace (tzw. woéd morskich drugiego rodzaju) rozpoznane sg tylko dla niektorych
akwenéw morskich, a wyniki tych rozpoznan moga by¢ uznawane za poprawne tylko lo-
kalnie dla tych akwendéw dla ktorych zostaty uzyskane.

W tym aspekcie sformutowane przez habilitanta osiagniecie dotyczace badania wod
drugiego rodzaju uwazam za zbyt szerokie, bo habilitant opisuje jedynie swoje badania
przybrzeznych woéd Kalifornii i to na jednej stacji pomiarowej, oraz badania poludniowych
regionéw Battyku. Sformulowanie przez habilitanta osiggnigcia naukowego, oprécz zbyt
ogolnego scharakteryzowania rodzaju badanych wéd ma forme niedokonana, a uzyte w
nim nazwy wielkosci sa nieprecyzyjne. Po analizie przedstawionego cyklu prac za traf-
niejsze sformutowanie uwazam: Zbadanie i zamodelowanie zaleznosci pomi¢dzy iloscia i
wiasciwosciami zawiesin w wodach morskich a rzeczywistymi i pozornymi wiasciwo-
$ciami optycznymi wybranych wod morskich drugiego rodzaju.

Dla rozwiazania prezentowanego przez habilitanta zagadnienia pierwsza praca z cyklu
(z 70% wkiadem habilitanta) na charakter opracowania wstepnego. Ranga naukowa osrod-
ka w ktérym zostata wykonana, autorytet naukowy wspdtautora i bardzo dobre CZasopismo
w ktorym zostata opublikowana zapewnity habilitantowi 1/3 cytowan (ponad 70). To dobra
szkota ktorg przeszed! habilitant gdy zmienit swoje zainteresowania naukowe w trakcie

postdoktoranckiego, zagranicznego stazu naukowego.



Druga praca (65% udzialem habilitanta) o charakterze eksperymentalnym to analiza
obszernego zebranego przez habilitanta materiatu bazujacego na szerokich badaniach wia-
sciwosci wod i ich sktadnikéw w diugim okresie dla jednej stacji pomiarbwej. Mozina ja
uzna¢ za rozpoznanie wlasciwosci przyktadowych wod i ich sktadnikéw dla wéd nie beda-
cych wodami otwartego oceanu w dostgpnym dla dtugotrwatych badaf miejscu. Dzigki
tym badaniom habilitant przeszedt dobra szkole oceanografii eksperymentalne;j i ocenit za-
kresy zmiennosci badanych parametréw wod w badanym przez niego miejscu

Trzecia praca (z 80% udzialem habilitanta) to wynik wdrozenia szerokich badan
optycznych w interesujacym habilitanta i srodowisko naukowe z ktérym jest zwigzany i z
ktérym Scisle wspélpracuje rejonie Baltyku potudniowego, praktycznie pokrywajacego sie
z wodami polskich obszaréw morskich. Wykonywane przez duzy zespot badania umozli-
wity powstanie bogatej bazy danych oceanograficznej, w oparciu o ktdrg habilitant mogt,
wraz z wspblautorami tej publikacji okresli¢ zakresy istotnych parametréw optycznych ba-
danych wod i ich skladnikdéw oraz ich zmienno$¢ w czasie 1 przestrzeni. Pozwolily takze
one na okre$lenie korelacji miedzy rzeczywistymi i pozornymi parametrami optycznymi
wod, ktore to korelacje mozna jednak uznaé za poprawne i sprawdzone tylko lokalnie.

Ostatnia czwarta praca jest praca samodzielna w ktorej habilitant wykorzystuje mate-
rial opisany w pracy 3. Efektem tej pracy jest okreslenie wspotzaleznosci miedzy wiasci-
wosciami optycznymi wod i ich skladnikéw, w tym z widmem tzw. zdalnej reflektanci,
wielkosci, ktéra moze byé rejestrowana przy pomocy spektralnych analizatoréw obrazéw

akwenow morskich z poktadu samolotéw lub satelitow.

Przedstawiony zestaw publikacji ‘naukowych zwigzany jest z rozpoznaniem oraz inter-
pretacja optycznych wlasciwosci zawiesin morskich i wod prowadzacym do rozpoznania,
opisania i zamodelowania zalezno$ci miedzy ilodcig, rodzajem i wlasciwodciami zawiesin
morskich, a pozomymi wlasciwosciami optycznymi tych wod, w tym zdalnej reflektancii,
dla akwenéw Battyku poludniowego. To istotne osiggniecie naukowe dostarczajace waz-
nej wiedzy naukowej, dodatkowo umozliwiajace analize srodowiska morskiego metodami
satelitarnymi. Tak rozumiane osiggnig¢cie naukowe nie najzr¢czniej sformutowane jest
przez habilitanta 1 oczekiwal bym jego opinii na ten temat w ewentualnej jego dyskusii z
komisja habilitacyjna. Sugerowalbym nazwe osiggniecia wskazujgcg na rozpoznanie wla-

§ciwoscel optycznych wod morza balttyckiego oraz okredlenie wspoétzaleznodei miedzy nimi.



Cz¢i€ 1I: Ocena aktywnosci naukowej.

Habilitant szczyci si¢ 34 recenzowanymi publikacjami naukowymi z ktorych 22 to ar-
tykuty z tzw. "listy filadelfijskiej” oraz autorem lub wspolautorem ponad 40 opracowan
niepublikowanych. Habilitant uczestniczy aktywnie w konferencjach naukowych na kt6-

rych przedstawit 23 prezentacje. Uzyskal tez wiele nagréd zwiazanych z jego dzialalnoscig

naukows.

Liczba cytowan jego prac naukowych (bez autocytowan), wg Bazy Scopus wynosi
239, natomiast wg bazy Web of Science wynosi 233 a indeks Hirsha 8 lub 9.

Habilitant swoja dziatalnos$¢ naukows prowadzi w Zaktadzie Fizyki Morza Instytutu
Oceanologii PAN z wyjatkiem 2 péitorarocznych stazéw naukowych w Scripps Institution
of Oceanography, University of California San Diego.

Pierwsze jego prace naukowe i rozprawa doktorska po$wiecone byly teoretycznym mo-
delowaniom whasciwoscei optycznych sfalowanej powierzchni morza. Jest to jeden z waz-

nych probleméw decydujgcych o transmisji §wiatta w gtab morza .

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora habilitant zorganizowat pomiary strumieni
odgornego i oddolnego promieniowania zaréwno krétko- jak i dlugofalowego (stoneczne-
go i termicznego) tuz nad powierzchnig morza co zaowocowato 2 publikacjami i aktualnie
jest jednym z waznych pomiaréw realizowanych w trakcie ekspedycji morskich.

W czasie stazow w Scripps Institution of Oceanography, University of California San
Diego habilitant rozszerzyl swoje zainteresowania naukowe o badania wlasciwosci
optycznych zawiesin morskich. Zaowocowalo to powstaniem 8 prac naukowych (w tym 2
wlaczonych do osiagnigeia naukowego). Badania te kontynuowane sa po powrocie habili-
tanta do Instytutu Oceanologii gtownie dla wod Battyku potudniowego.

Aktualnie habilitant prowadzi prace zwigzane z badaniem i modelowaniem procesow
optycznych, transportu promieniowania stonecznego i wymiany energii promienistej w
systemie morze - atmosfera jako kierownik tematu badan statutowych, oraz kierownik
Pracowni Optyki Morza i Atmosfery.

Uczestniczy on takze w realizacjg duzego projektu pod nazwa: "Satelitarna Kontrola
Stodowiska Morza Baltyckiego (SatBaltyk)" realizowanego przez Instytut Oceanolo-
gii PAN w Sopocie wspélnie z Instytutem Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, Aka-
demig Pomorska w Stupsku oraz Instytutem Nauk o Morzu Uniwersytetu Szczecinskiego.

Jego osiggnigcia naukowe umozliwiajgce ocene niektorych elementéw $rodowiska mor-



skiego na podstawie obserwacji satelitarnych jest jednym z waznych elementéw systemu
oceny stanu Morza Battyckiego, ktéry jest celem koncowym projektu SatBaltyk.
Habilitant byt kierownikiem 1 projektu badawczego MNiSzW oraz wykonawca w 3
projektach naukowych KBN i MNiSzW, oraz w 1 projekcie NASA. Habilitant byl uczest-
nikiem, organizatorem oraz kierownikiem wielu morskich ekspedycji naukowych,
Dziatalno$¢ dydaktyczna habilitanta jest raczej skromna, ale nie zerowa. Ma za soba
pracg ze studentami, doktorantami i praktykantami, co pozwala méwié o chociaz skrom-

nym do$wiadczeniu dydaktycznym.

Czesé II1: Podsumowanie

Podsumowujge uwazam, iz problem naukowy opracowany przez habilitanta jest waz-
nym osiggnigciem naukowym. Jest ono istotnym dla dalszych badan procesow zachodzg-
cych w najbardziej interesujacym srodowisko polskich oceanologéw rejonie potudniowej
czesci Morza Battyckiego.

Jak wynika z wykazu osiagnie¢ naukowych zainteresowania naukowe habilitanta sa
duzo szersze niz problematyka stanowiaca przedmiot habilitacii.

Dzialalno$¢ naukowa habilitanta zaowocowala sporym dorobkiem publikacyjnym i
osiggni¢ciem dobrych wskaznikéw to dokumentujacych. Spora ilogé publikacji w szero-
kim wspdlautorstwie swiadczy o wspdlpracy z wlasnym i innymi $rodowiskami nauko-
wymi. Pozytywnie nalezy ocenié¢ dziatalnosé organizacyjng habilitanta. Zregcznie wyko-
rzystal mozliwosci jakie stworzyly mu pobyty na stazach zagranicznych. Uczestniczy, a
nawet organizuje morskie ekspedycje naukowe. Habilitant zorganizowat zaplecze aparatu-
rowe dla badan laboratoryjnych i terenowych. Uczestniczy on takze w realizacji projektow
naukowych, oraz aktywnie uczestniczy w konferencjach naukowych. Pelni takze funkcje
kierownicze i sporadycznie zajmuje sig tez dziatalnoécig dydaktyczna.

Podsumowujac powyzsze proponuj¢ Komisji Habilitacyjnej powolanej dla przepro-
wadzenia tego procesu habilitacyjnego wnioskowanie do Rady Naukowej Instytutu Oce-
anologii PAN o nadanie doktorowi Stawomirowi Bogdanowi Wozniakowi tytutu doktora

habilitowanego w zakresie oceanologii

%ﬁém@z




