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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Agnieszki Zdun p.t. ,,Wiasciwosci optyczne
aerozolu atmosferycznego w rejonie Baltyku” wykonanej
w Zakladzie Fizyki Morza Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

pod kierunkiem prof. dr. hab. Bogdana Wozniaka

Rozprawa doktorska mgr Agnieszki Zdun dotyczy wiadciwosci optycznych
aerozoli badanych przez sie¢ Aeronet. Tekst rozprawy liczy 149 stron, na ktérych
znajduje sie 61 rycin i 20 tabel. Praca podzielona zostata na 8 zasadniczych
rozdziatdbw. Ponadto w skiad dysertacji wchodza: wprowadzenie (zatytutowane:
"Zatozenia, cele i zakres pracy”), spis tresci oraz literatura. W spisie literatury
przytoczono 124 pozycje.

Uktad pracy jest logiczny i tre§¢ pracy jest prawidiowo podzielona na rozdziaty.
We wstepie autorka definiuje cel pracy.

Cel giéwny to przeanalizowanie wybranych wiasciwosci optycznych
aerozolu wystepujacego w atmosferze nad Morzem Baltyckim oraz
scharakteryzowanie i wyjasnienie przyczyn ich sezonowej zmiennosci.

Osiagniecie celu gtdéwnego byto mozliwe, zdaniem autorki, poprzez realizacje
nastepujacych celow szczegétowych:
okreslenie zakresow zmiennosci wlasciwosci optycznych aerozolu (rozdziat 5,
6, 7);
zbadanie sezonowych zmian wilasciwosci optycznych aerozolu na stacjach
potozonych w roznych rejonach (rozdziat 5);
poréwnanie wlasciwosci optycznych aerozolu wystepujacego nad Baltykiem z
wlasciwodciami typowego aerozolu morskiego i kontynentalnego strefy
umiarkowanej (rozdziat 5);
badanie wplywu kierunku i predkosci adwekcji powietrza na wilasciwosci
optyczne aerozolu nad Baltykiem (rozdziat 6);
analiza wplywu lokalnych warunkéw meteorologicznych na wiasciwosci

optyczne aerozolu znajdujacego sie w atmosferze nadbaltyckiej (rozdziat 7).



Zgadzam sie z autorka, Ze osiggniecie tych celdéw stanowi walor jej dysertacii.
W mojej ocenie jest to praca dobra, a nawet uznatbym, ze zastuguje na wyréznienie,
gdyby nie forma, w jakiej zostata mi przedstawiona. Rozprawa ta - napisana nie
najlepszym jezykiem - zawiera bardzo duzo bteddw interpunkcyjnych, sktadniowych,
skrotéw myslowych. W wielu miejscach pisana jest stylem notatkowym, skracajacym
zapis, ale jednocze$nie zmniejszajgcym precyzje informacji, np.. ,w okresie marzec
kwiecien”. Zdarzajg sie pomytki w numeracji rysunkéw. Szczegdtowg liste tego
rodzaju uchybien zamiescitem w zataczniku do recenzji, ktdry przekazatem autorce.

Jesli chodzi o zawartos¢ merytoryczng niniejszej dysertacji, to najwyzej
oceniam rozdziat 6., w ktérym autorka przeanalizowata wptyw kierunkdw naptywu
mas powietrza na Baltyk na wifasciwosci aerozolu nad Gotlandig. Analiza ta daje
jasny obraz zmian wiasciwosci optycznych aerozoli w zaleznosci od pochodzenia
mas powietrza nad Baltykiem.

Stabszy jest rozdziat 7. dotyczacy wplywu warunkéw meteorologicznych na
wtasciwosci optyczne aerozolu baltyckiego. Omawiajac ten wptyw na AOT i parametr
Angstrdma, doktorantka rozwaza dwa parametry meteorologiczne: wilgotnogé
wzgledng powietrza i predko$é wiatru. Na poczatku rozdziatu siddmego autorka
pisze: Wpilyw warunkow meteorologicznych na aerozolowg grubo$¢ optyczng i
parametr Angstréma jest trudny do zbadania, poniewaz moze byé maskowany przez
zmiany skfadu i stezenia aerozolu.” Moim zdaniem nie mozna mowi¢ o maskowaniu
wplywu wilgotnosci powietrza na wiasnosci optyczne aerozolu przez zmiany
stezenia, poniewaz wptyw ten wiasnie na tym polega, ze rozktad rozmiardw, a co za
tym idzie i stezenie aerozolu, zmienia sie wraz ze zmianami wilgotnosci. Natomiast
predkos¢ wiatru nie moze wplywaé bezposrednio na wilasciwosci optyczne aerozoly,
wplywa natomiast na procesy emisji i transportu aerozolu, wiec posrednio na ,skifad i
stezenia aerozolu”. Szukanie zalezno$ci AOT i parametru Angstroma od parametréw
meteorologicznych bylo przedsiewzieciem z gory skazanym na niepowodzenie.
Woprawdzie autorka cytuje prace O’'Dowda i innych, w ktérej korelacja miedzy
predkoscig wiatru a AOT jest bardzo duza, ale dotyczy to pomiaréw AOT(500)
wykonanych na stacji Mace Head - stacji wzorcowej dla wszelkich morskich
pomiaréw aerozolowych. Pofozenie Mace Head na zachodnim wybrzezu Irlandii
pozwala na znalezienie w bazie danych zebranych w tej stacji duzej liczby danych
typowo ,morskich”. Stacja ta jest znacznie bardziej ,morska” niz stacje norweskie:



Andenes i Birkenes, uznane przez autorke za stacje, z ktérych dane moga opisywaé
cechy typowo morskiego aerozolu. O stacji Birkenes autorka omytkowo pisze w
rozdziale 5. jako o stacji potozonej w potudniowej Szwecji. Innym bledem
merytorycznym zawartym w rozdziale pigtym jest twierdzenie: Widoczny jest
dwumodalny rozktad AOT(500), pierwsze maksimum wystepuje w kwietniu
(<AOT(500)>4 19902003 = 0.220 £ 0.012), drugie w sierpniu (<AOT(500)>g 1909..."
Mowa tu o Srednich miesigcznych warto$ciach AOT. Na rysunku 5.1a widaé, ze
maksimum wartosci AOT w sierpniu wystepuje jedynie w roku 2002. Doktorantka
dysponowata stosunkowo krotka serig pomiarowa i nie mogta stwierdzi¢, na ile dane
z roku 2002 odbiegaja od danych z innych lat. Autorka zdawata sobie sprawe, iz
wysoka wartos¢ $rednia AOT w sierpniu wynika z duzych wartosci AOT w jednym
tylko roku, gdyz kilka linijek nizej napisata: , Na silny dwumodalny charakter
zmiennos$ci sezonowej duzy wplyw ma rok 2002.” W tej sytuacji powinna postara¢ sie
znalez¢ przyczyne innego niz w pozostatych badanych latach rocznego przebiegu
wartosci AOT, a nastepnie - jesli to mozliwe — stwierdzi¢, czy przyczyna ta moze

wystepowa¢ w innych latach, czy jest incydentalna, jak np. wybuch wulkanu.

Inng usterka merytoryczng rozprawy jest staba obecnos¢ Baltyku - jako Zrodta
aerozoli - w pracy dotyczacej wlasciwosci aerozoli w rejonie Battyku. Wynika to moze
z btednego przekonania autorki, ze sél morska to aerozol gruby - ,coarse mode”,
podczas gdy najwigkszy udziat w emisji kropel z powierzchni morza maja kropelki o
$rednicach mniejszych niz 1 pm. W rozdziale pierwszym autorka pisze: ,Najkrocej w
atmosferze, do okofo jednego dnia, utrzymuja sie grube czastki (Srednica > 1 um),
znajdujace sie w przypowierzchniowej warstwie atmosfery. Ich zasieg jest
najmnigjszy, do ok. 1 km (Seinfeld i Pandis 1998). Przyktadem tutaj moze byé sdl
morska, ktéra utrzymuje sie w atmosferze okoto 0.8 dnia (Stier i in. 2005).” Jest to
poglad btedny, gdyz nawet czgstka dwa razy wieksza, a wiec o promieniu 1 um, ma
szanse ha przebycie w atmosferze od 100 do 1000 km. Krople btonowe emitowane
przy pekaniu pecherzykéw na powierzchni morza majg minimalng teoretyczng
$rednice 0,1um, a maksimum rozktadu ich rozmiardw przypada na S$rednice z
przedziatu 1 do 2 um (Lewis i Schwartz, 2004 ). Doktorantka uniknetaby tego btedu,
gdyby do swoich lektur wiaczyta pozycje dotyczace emisji aerozolu z powierzchni
morza. W rozdziale 2. - przedstawiajagcym przeglad literatury - brak jest takich
pozycji, jak: Lewis i Schwartz (2004) , Garbalewski (1999) i Massel (2007).



Wymienione wyZzej braki pracy nie dyskwalifikujg jej jednak jako dysertacji
doktorskiej. Autorka jasno okredlita cele badawcze i je osiagneta. Wykazata sie
umiejetnoscig obrobki danych i prawidlowym wycigganiem wnioskéw z
przeprowadzonej analizy danych. Potrafita ze stosunkowo niewielkiej ilosci
dostegpnych danych uzyskaé maksimum informacji.

Reasumujgc, stwierdzam, ze rozprawa speinia wymogi stawiane pracom
doktorskim i wnosze o dopuszczenie mgr Agnieszki Zdun do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.
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