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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Beaty Szymczychy pt . Submarine Groundwater
Discharge (SGD) as a sources of nutrients, carbon and heavy metals to the Bay of
Puck, of Hel
Rozprawa wykonana w Zaktadzie Chemii i Biogeochemii Morza Instytutu Oceanologii
PAN w Sopocie prezentuje doplyw 1 jako§¢ wéd interstycjalnych ptytkich, piaszczystych
osadéw Zatoki Puckiej bedgeych pod wpltywem zasilania wodami gruntowymi w rejonie
Helu. Jest to praca napisana jezyku angielskim, bogata materiatowo, z nowymi aspektami
biogeochemii wod zatokowych w zakresie szacowania wielkoéci ladowego doplywu

substancji biogenicznych drogg podziemng i zastosowaniem unikalnych, jak na warunki

morskie, pomiarow in situ”,

Struktura pracy

Tekst rozprawy zawiera 114 stron tekstu, spis 201 pozycji literatury cytowanej w
tekscie, ponadto w pracy znajduje si¢ 14 tabel i 40 rysunki. Zgodnie z zaleceniami w
rozprawie anglojezycznej zamieszczono rozszerzone streszczenie.

Whasciwy tekst podzielono standardowo na 6 rozdzialéw oraz podsumowanie z
wnioskami, a w kazdym z rozdziatéw wydzielono po kilka podrozdziatéw. Uktad pracy
jest poprawny i adekwatny do opracowywanego zagadnienia. W rozdziale 5 — Wyniki 1 ich
znaczenie - podjeto elementy dyskusji naukowej, spotykane w rozprawach doktorskich w
rozdziale - ,Dyskusja”. W rozdziale 5.7 Autorka na stronie nr 100 nie potrzebnie
powtarza elementy opisu procedur eksperymentu, umieszczonego juz w rozdziale 4. W
wielu miejscach rozprawy tekst jest zbyt rozwlekly, gdyz podaje jedynie dane umieszczone
tabelach, czy rysunkach, zamiast prezentowac prawidlowosci i tendencje. Ponadto w
tekécie rozprawy zbyt czesto pojawiaja sie tzw. puste zdania, co najmniej jedno lub dwa na
stronie, nie istotne dla omawianego zagadnienia, ani dla rozprawy, typu - str. 66 -
yLadunki fosforanéw i DIN docierajace do Zatoki Puckiej ze zZrbdel zewnetrznych

prezentuje tabela 6”. W rozprawie odnotowano takze nieco przesadna nadgorliwos¢ w



cytacji, az 27 w jednym zdaniu (str.20), raczej nie zwigkszajacych znaczenia pierwiastkéw
promieniotwérczych w obiegu wéd podziemnych. Po lekturze polskiego streszczenia
rozprawy nasuwa si¢ watpliwos¢ co do celowosci stosowania w tekscie przyrodniczym
»wojennej” terminologii - np. lanca (zamiast metalowy wbijak), kampania (zamiast seria

pomiarowa).

Nowatorstwo i znaczenie pracy

Do najwazniejszych osiagni¢é badawczych rozprawy nalezy zaliczyé:

1. Rzetelne udokumentowanie wlasnymi, terenowymi badaniami in sitw
wystgpowania doptywu stodkich wéd pochodzenia gruntowego (ladowego) do dna

Zatoki Puckiej w rejonie Helu, wraz z szacunkiem jego wielkosci i sezonowoéci.

2. Rozpoznanie sktadu chemicznego wéd interstycjalnych w piaszezystych osadach
przybrzeinych  oraz  profilowego  zrdéinicowania  stezed  makro- 1

mikropierwiastkow w strefach doptywu wéd gruntowych do dna Zatoki Puckiej.

3. Poprawne zastosowanie modelu skrajnych skladowych do szacunku wielkoéci
doplywu woéd gruntowych do przybrzeinej czeéci dna morza szelfowego z

zastosowaniem stezen wybranych parametréw chemicznych wéd.

4. Rozprawa jest dobra podstawa do dalszego, pelniejszego rozpoznania zasilania
podziemnego moérz szelfowych o bezposredniej zlewni zbudowanej ze skat
osadowych okruchowych, ktére moga byé zastosowane w praktyce do §ledzenia

doptywu terrygenicznych substancji 1 zwiazkéw pochodzenia antropogenicznego.

Poprawnosé¢ metodologiczna

Material badawczy zostal zebrany poprawnie, z bardzo duza starannoécia, a to
zastuga doskonatej znajomosci specyficznych oceanologicznych metod badawczych przez
Autorke. Zaprezentowany material analityczny jest wiarygodny i nie zauwazono bledéw
analitycznych, co potwierdza duze zdolnoéci analityczne Doktorantki. Zapewne ,lapsusy”®
edytorskie sa przyczyng ze na wykresie 10 poziom stezefi chlorkéw odpowiada wodom
opadowym niz morskim, za$ na str.69 ( 8 wiersz od gbry) pojawia si¢ dziwna jednostka

stezen wegla (mgl L), Praca oparta jest na bogatej i aktualnej literaturze, choé nalezy



przyznac ze ubogiej w analizowanym zakresie badaf. Tym bardziej prezentowane badania

maja duzg warto$é poznawcza i znaczenie ponad krajowe.

W prowadzonych badaniach i wnioskowaniu mozna mie¢ watpliwoéci co do
lokalizacji badan terenowych a reprezentatywno$é wynikéw dla Zaroki Puckiej i polskiej
czgsci bezposredniej zlewni Morza Baltyckiego. Specyfika alimentacji wéd podziemnych
na Potwyspie Helskim, wyrazona ukladem, geneza i uksztattowaniem pozioméw
wodonoénych, niewielkiej powierzchni i silnym wplywem ruchu wody morskiej na zasoby
ilosciowe i jakosciowe wod podziemnych, nie jest reprezentatywna dla Zatoki Puckiej, ani
tez wickszej czgdci Potudniowego Battyku. Zaréwno lokalizacja, natezenie i wielkoéé
tadunku materii pochodzenia podziemnego jest odmienna iloSciowo i jakoéciowo
docierajacego do dna Baltyku w otoczeniu pblwyspéw o charakterze mierzei niz
odpowiednia dla terenéw wysoczyzn miodoglacjalnych Pobrzeza Baltyku. Brak wskazania
takiej réznicy hydrogeologicznej w pracy (np. w rozdziale 3) jest niedoskonalosciz
prezentowanych rozwazan. Zreszta z tekstu pracy odczuwa si¢ ,bojan”  przed
pelniejszym wykazaniem si¢ znajomoécia funkcjonowania systemu wodnego w strefach
ekotonowych srodowiska morskiego w nawiazaniu do uzyskanych wynikéw obliczef
hydrologicznych czy stezefi pierwiastkéw w wodach interstycjalnych. W zwiazku z tym,
wartosci stezefl parametréw chemicznych wéd podziemnych z Pétwyspu Helskiego, ani
tez wielkos¢ doptywu nie moga by¢ zastosowane do obliczefi wielkosci tadunku ladowego
dochodzacego droga podziemna do Zatoki Puckiej czy tez calego Morza Battyckiego, tak
jak to uczyniono w tabeli 13 i 14, Mam wrazenie, ze blad estymacji tadunkéw form wegla
do Battyku jest wigkszy niz niz zakres zmiennodci tego tadunku dla poszczegdlnych
akwenu tego szelfowego morza. Interpolowanie ladowego zasilania podziemnego do dna
Zatoki Finskiej na podstawie danych z okolic Helu jest nie do zaakceptowania, gdyz brak
hydrogeologicznych 1 biogeochemicznych podstaw do takiego podejscia. Dlatego uwazam,
ze czes¢ pracy dotyczaca szacunkow wielkoéci podziemnego fadunku biogendw do M.
Baltyckiego s3 mato zgodne z rzeczywistoscia. Jednocze$nie mocno podkreilam, ze

. .. . .
zdecydowana wiekszo$¢ pracy ma bardzo wysoki poziom naukowy i warto$é poznaweza.

Prezentacja wynikow

Materiat badawczy bardzo dobrze udokumentowany w licznych tabelach 1

czytelnych wykresach. Prezentowane wykresy dobrze odzwierciedlaja opisywane fakry i

o



stwierdzane zaleznosci, poparte prostymi poprawnymi pod wzgledem matematycznym
analizami statystyczoymi, a ktére przy zastosowaniu bardziej zaawansowanych metod
numerycznych mogly by by¢ przydatne w stwierdzeniu nowych prawidtowosci.
Prezentowane statystyczne zaleznosci dwdch zmiennych s3 mato realne w warunkach

naturalnych, gdyz procesy biogeochemiczne w $rodowisku morskich maja charakter

wieloczynnikowy.

Jezyk i styl
Praca napisana prostym jezykiem, nie sprawiajacym trudnoéci dla osoby o éredniej
znajomosci jezyka angielskiego i nie posiadam kompetencji lingwistycznych aby ocenié
poprawnosc jezyka i styl rozprawy. Poprawnie stosowano pojecia chemiczne i biologiczne.
Zastosowane formuly matematyczne s3 jasne, klarowne, dobrze wyjasnione. Jednostki

miar maja odpowiednie oznaczenia i nie sprawiaja trudnosci w ich korzystaniu.

Konkluzje

Recenzowana rozprawa doktorska to typowa dysertacja przyrodnicza, bowiem
prezentuje wlasny material badawczy, o poprawnej metodyce badan terenowych i
laboratoryjnych, poprawnie statystycznie opracowane dane i zaprezentowane na tle
literatury, przewaznie zagranicznej. Tylko poboczna cze$¢ pracy dotyczgca szacowania
wielkosci tadunku wegla i metali cigzkich docierajacego wodami podziemnymi do catego
Morza Battyckiego posiada usterki, ktdre po niewielkiej modyfikacji mogy zaowocowaé
ciekawymi prawidlowosciami. Autorka wykazata w swoje] rozprawie duze kompetencje
merytoryczne w zakresie chemii wod morskich, bardzo dobre opanowanie warsztatu
analitycznego, znajomos¢ zasad pracy naukowej. Tym samym uwazam, Zze mgr Beata
Szymczycha spetniala wymogi stawiane rozprawom doktorskim i stawiam wniosek do
Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie o dopuszczenie Jej do dalszych

czynnosci zwigzanych z przewodem doktorskim.



