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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ PANA MGR ORESTA KOPKO

Praca doktorska Pana mgr Oresta Kopko, pt. ,, Narazenie storni (Platichthys flesus)” na
czynniki genotoksyczne w potudniowym Baltyku mierzone przy zastosowaniu biotestu
kometowego”, jest opracowaniem przedstawiajagcym stopien uszkodzenia DNA u storni
zasiedlajacej rozne rejony poludniowego Baltyku, zréznicowane pod wzgledem
zanieczyszczenia antropogenicznymi zwigzkami chemicznymi, potencjalnie moggcymi miec
wpltyw genotoksyczny. Celem badan Doktoranta byto okreslenie stopnia uszkodzenia DNA
storni przy uzyciu testu kometowego, co miato prowadzi¢ do weryfikacji hipotez, ze (1)
stopien uszkodzenia DNA jest zréznicowany z uwagi na roznice w zanieczyszczeniu
badanych rejonéw oraz (2) stopien uszkodzenia DNA jest zmienny w skali roku i sezonu, i
zalezny od parametréw srodowiskowych (temperatura wody 1 sezon) oraz biologicznych

(kondycja ryb, stadium dojrzatosci gonad).

W zwiazku z tym, ze znaczna cz¢$¢ chemicznych zanieczyszczen srodowiska wytwarzanych
przez cztowieka moze powodowac uszkodzenia DNA, oraz ze stopien zanieczyszczenia
srodowiska w skali §wiatowej stale rosnie, wazne jest podejmowanie badan wyjasniajgcych,
jakie moga by¢ efekty ekspozycji organizméw zywych na zanieczyszczone srodowisko.
Temat pracy doktorskiej pana mgr Kopko wpisuje sie¢ w ten nurt badan bardzo dobrze, jest jak
najbardziej uzasadniony z poznawczego punktu widzenia i moze rowniez mie¢ znaczenie
praktyczne. Wybor rejonu badan jest uzasadniony, z uwagi na to, ze obszar potudniowego
Batltyku posiada rejony o wysokiej zawartosci niebezpiecznych zanieczyszczen, w tym
zwiazkow z grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) i
polichlorowanych bifenyli (PCB). WWA nie akumulujg sie w rybach, lecz sg
metabolizowane do reaktywnych zwigzkow mogacych uszkadzac¢ kwasy nukleinowe i biatka;

metabolity WWA akumulowane sg w z6kci. PCB ulegaja akumulacji i szkodliwe sg zaréwno



same PCB, jak ich metabolity o wlasnosciach silnie utleniajacych - reaktywne formy tlenu

mogg uszkadza¢ DNA.

Dla réznych srodowisk wybiera sie rozne organizmy biondykatorowe, stanowigce mozliwie
czute wskazniki wptywu srodowiska na organizm zywy — jednym z takich szeroko
stosowanych bioindykatorow dla srodowiska wodnego jest stornia, z uwagi na szeroki zakres
wystepowania i stosunkowo stacjonarny tryb zycia. Tak wigc wybér modelu badawczego
uwazam za wlasciwy. Prawidlowo zostata tez wybrana metoda badania uszkodzen DNA. Test
kometowy jest prosty, szybki, tani i zarazem czuty. Oczywiscie, nie wskazuje zmian
jakoséciowych a jedynie iloSciowe, niemniej do realizacji zatozonych celéw badawczych jest
wystarczajacy. Pozwala on bowiem na obliczenie procentowego udziatu uszkodzonego DNA
(posiadajacego pekniecia jedno- i dwuniciowe i inne modyfikacje) w pojedynczej komorce, a
tym samym pozwala okresli¢ genotoksyczny wplyw srodowiska, w jakim znajdowata sie

badana komorka.

W ramach wykonywanych prac Autor skoncentrowat si¢ na badaniu wptywu wykonywat
pomiary biologiczne, czyli mierzyt dtugos¢, mase ciala mase gonad i watroby ryb
odtowionych w wybraych rejonach Baltyku. Na tej podstawie okreslal wspotczynnik
kondycji ryb, indeks gonado-somatyczny i hepato-somatyczny. Nastepnie wykonywat
oznaczenia chemiczne i biochemiczne, mierzac zawartos¢ metabolitow WWA w zélci,
lipidow i PCB w miesniach, oraz oznaczajac stopiefi uszkodzenia DNA testem kometowym.
Testujac pierwszg hipoteze, oznaczenia wykonywat dla ryb w czterech stanowiskach,
zlokalizowanych w Zatoce Gdanskiej (2 stanowiska) i w otwartej czesci Baltyku (2
stanowiska); testujac druga hipoteze, wybrat jedno ze stanowisk w Zatoce Gdanskiej - to,

gdzie u storni zaobserwowano najwyzszy poziom zanieczyszczefi.

Wyniki przeprowadzonych badan pokazaly, ze stopien uszkodzenia DNA u samic storni z
poludniowego Baltyku byt zroznicowany pod wzgledem przestrzennym, przy czym
najwyzszy byt u ryb odtowionych w Zatoce Gdanskiej 1 obszarze otwartego morza
potozonego blizej Zatoki (rejon Wiadystawowa) a najnizszy — w rejonie otwartego morza w
okolicy Ustki. Te wyniki nie stanowity zaskoczenia, z uwagi na korelacje z ogolnym
stopniem zanieczyszczenia wod. Bardzo interesujace okazato si¢ wykazanie, ze na
zroéznicowanie w skali przestrzeni miaty wptyw PCB, lecz nie WWA. Stopien uszkodzenia w

skali roku byt najwiekszy w marcu-kwietniu, najmniejszy w pazdzierniku-grudniu i



wykazywat Scistag wspotzaleznos¢ z indeksem gonadowo-somatycznym (GSI), zawartoscig

lipidéw w mig$niach i narazeniem na WWA.

Poréwnanie zawartosci PCB 153 w mig$niach i 1-OH pirenu w zdfci z kryterium jakosci
srodowiska BAC wskazato, ze poziom PCB i WWA u storni w Zatoce Gdanskiej jest na tyle
wysoki, ze niesie ryzyko szkodliwego oddziatywania na organizm ryb. Autor zweryfikowat to
doswiadczalnie, pokazujac z uzyciem testu kometowego, ze u storni (z wyjatkiem ryb z
okolicy Ustki) srodowisko miato silnie genotoksyczny wptyw. W skali roku, uszkodzenia

DNA byly najwieksze w okresie marzec-lipiec.

Podsumowujac wyniki uzyskane w tej pracy, uwazam, ze wnoszg one wiele nowych,
poznawczo istotnych informacji poglebiajacych zrozumienie genotoksycznego wptywu
srodowiska morskiego potudniowego Baltyku, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
wielopierscienioych weglowodoréw aromatycznych i polichlorowanych bifenyli. Ponadto,
dostarczaja nowych danych odnosnie wptywu pér roku i kondycji fizycznej ryb na
uszkodzenia DNA. Wyniki te moga mie¢ takze znaczenie gospodarcze, poniewaz dotycza

srodowiska eksploatowanego jako fowiska ryb.

Wysoko oceniam strong metodyczng pracy: doswiadczenia wykonano stosujac dobrze
dobrane metody chemiczne i biochemiczne. Uzyskane tymi metodami wyniki sg bardzo
czytelne 1 przekonujace. Wyniki zostaty bardzo wnikliwie zinterpretowane przy uzyciu
prawidlowo dobranych metod statystycznych i klarownie przedstawione w postaci wykresow

1 tabel.

Doktadny 1 klarowny opis metodyki zamieszczony w pracy doktorskiej umozliwia, w razie
potrzeby, powtdrzenie doswiadczen oraz moze by¢ bardzo przydatny jako zrédio
praktycznych informacji dla 0s6b pragnacych wykorzysta¢ podobne metody w innych

eksperymentach.

Praca posiada dobrze opracowany Wstep, wprowadzajacy czytelnika we wszystkie
zagadnienia zwigzane z czescia eksperymentalng rozprawy. Uwazam, ze Autor dobrze
wywazyt zakres probleméw omawianych we Wstepie, koncentrujac sie na tym, co bylo dalej

przedmiotem badan.

W rozdziale Dyskusja Doktorant wyczerpujaco omowil swoje wyniki w kontekscie prac
innych autorow. Rozdzial ten §wiadczy o tym, ze jego Autor dobrze rozumie znaczenie

wilasnych wynikéw 1 potrafi si¢ do nich odnie$é krytycznie.
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Cytowana przez Doktoranta Literatura to okoto 250 pozycji, przy czym znaczgca czesSé
cytacji pochodzi z ostatnich 10 lat, co pokazuje, ze problematyka pracy jest bardzo aktualna.
Od strony formalnej praca jest jak najbardziej prawidtowa, jest napisana klarownie, znalaztam
tez niewiele bledow edytorskich. Mam uwage odnosnie ilosci badanych okazoéw ryb — bardzo
trudno byto te wartosci odszukac w tekscie czy tabelach. Uwazam, ze w opisie wykresow

nalezato poda¢, dla ilu osobnikéw byly wykonane okreslone pomiary.

Uwazam, ze omawiana tu praca spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuje

o dopuszczenie pana mgr Oresta Kopko do dalszych etapow przewodu doktorskiego.




