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“Zooplankton as a food source for little auks in different oceanographic conditions
of West Spitsbergen”

Planktonowe organizmy zwierzece (zooplankton) petnig bardzo istota role
w funkcjonowaniu ekosysteméw morskich. W krétkim, polarnym tancuchu pokarmowym
stanowig one doskonalg baze pokarmowa dla wyzszych pozioméw troficznych, m.in. ryb,
ptakow i ssakdw. Obserwowane juz czgsciowe zmiany w sktadzie planktonu wplywajg na
przeobrazenia struktury morskiego ekosystemu arktycznego, a w konsekwencji réwniez na
funkcjonowanie planktonozernych ptakéw - alczykow - ktére poprzez pobieranie pokarmu
z morza i wydalanie guana na ladzie, uzyzniaja uboga tundre Spitsbergenu.

W swietle dotychczasowych badan gtéwnym sktadnikiem diety alczyka jest widtondg
Calanus glacialis [1,2,3], charakteryzujacy si¢ wolnym metabolizmem, a w efekcie
gromadzeniem duzych iloSci materialow zapasowych, cennych z perspektywy
planktonozercow. Wystgpowanie tego skorupiaka jest powiazane z zimna woda pochodzenia
arktycznego [3,4]. Przeprowadzona przeze mnie kompleksowa analiza diety pisklat alczyka
[1.2] wykazata iz w przypadku braku preferowanego pokarmu zostaje on uzupetniany [1,3]
lub nawet zastgpowany [1,2,3] przez inne sktadniki zooplanktonu. Szczegdlnie widoczne byto
to w do$¢ ubogiej w wysokokaloryczny pokarm - kolonii Magdalenefjorden [1,3] bedacej pod
wplywem cieplych wod atlantyckich. W  przeciwiefistwie do poprzednich prac
koncentrujacych si¢ na masowo wystepujacych skladnikach pokarmu pisklat alczyka
(glownie z rodzaju Calanus), w tym badaniu szczegélowa uwaga zostata skierowana na inne,
zwykle pomijane komponenty diety [1], ktére pokrywajg zapotrzebowanie energetyczne tych
ptakow.

Kolejnym krokiem po stwierdzeniu réznic w pokarmie miedzy odlegtymi koloniami
[1] bylo przetestowanie dwdch sasiadujacych kolonii [2], w ktérych moze doj$é do troficznej
segregacji pokarmu lub do sytuacji, w ktorej te same zerowiska beda eksploatowane przez
alezyki pochodzace z r6znych rejondéw. Zaledwie 10 km rdznicy spowodowato istotne zmiany
w diecie: duza zawarto$¢ fauny lodowej odnotowano w diecie ptakéw z kolonii polozonej
blizej krawedzi lodu morskiego, podczas gdy typowo oceaniczny zooplankton notowany byt
w drugiej kolonii, zlokalizowanej blizej otwartych wod Morza Grenlandzkiego [2]. Wyniki te
sa  pionierskim  potwierdzeniem pokarmowej segregacji alczyka gniazdujacego
w sasiadujacych ze sobg koloniach na Spitsbergenie.

Zbadano réwniez zjawisko ,,niedopasowania/dopasowania” czyli rozminiecia sie
szezytu wystgpowania preferowanego zooplanktonu (ofiary) na zerowiskach z okresem
maksymalnego zapotrzebowania energetycznego alczyka (drapieznika) [3]. W tym celu
poréwnano dwie kolonie: Hornsund i Magdalenefjorden, gdzie okres wykluwania pisklat
wynosit odpowiednio 11 i 22 dni. Poza przeanalizowaniem zooplanktonu dostepnego na
zerowiskach, zweryfikowany zostal rowniez sklad diety pisklat w sasiadujacych z nimi
koloniach. Przeprowadzone badania wykazaly, ze przy pdzniejszym wykluwaniu sie ptakow
potencjalnie moze doj$¢ do sytuacji, w ktorej baza pokarmowa na zerowiskach bedzie
niewystarczajaca dla pokrycia zapotrzebowania energetycznego pisklat alczyka. W tych
interdyscyplinarnych badaniach po raz pierwszy bardzo doktadnie (dieta i rGwnolegle zebrany
material zooplanktonowy z zerowisk alczyka) i z duzg rozdzielczoscia czasowa (réznice
w skali tygodni), przesledzone zostaly relacje migdzy rozwojem osobniczym drapieznika
(alezyka) a dostepnoscig jego ofiar (preferowanych gatunkéw zooplanktonu).

Kolejna praca skupiala sig na ocenie jakosci potencjalnych zerowisk alczyka
w wodach fiordu Hornsund. W tym celu zaproponowano parametr ,,wizualnej dostgpnosci
pokarmu” (ang. Visual Prey Availability -VPA), ktéry uwzglednia nie tylko gestos¢
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i proporcje preferowanego C. glacialis wzgledem liczebnosci innych skladnikéw
zooplanktonu, ale réwniez pomijana do tej pory przezroczysto$é wody morskiej. Zerowiska,
wyselekcjonowane za pomoca tego parametru, jako optymalne zostaly z sukcesem
zweryfikowane za pomocg obserwacji dorostych ptakow prowadzonej w tym samym czasie
na morzu [4].

Podsumowujac, rozprawa doktorska w istotny sposéb poszerza wiedze na temat
dynamicznie zachodzacych zmian w europejskiej Arktyce. Obserwowane , przekierowanie”
krotkiego fancucha troficznego z typowo arktycznego zooplanktonu w strone gatunkow
borealnych nie wplynglo w badanym okresie na zachwianie réwnowagi pomiedzy
zapotrzebowaniem energetycznym pisklat alczyka, a dostgpnoscia zooplanktonu. Wynikato to
najprawdopodobniej z duzej ,elastycznodci® w zakresie przystosowania ptakéw do
pogarszajacych si¢ warunkéw na zerowiskach, np. poprzez uzupehianie standardowej diety
alezyka o stosunkowo kaloryczne gatunki suplementarne [1,2,3]. W dobie postepujacych
zmian klimatycznych owe przystosowania planktonozercéw moga sie okaza¢ jednak
niewystarczajace. Zwigkszajace si¢ zapotrzebowania energetyczne ptakéw wynikajace
z kurczenia si¢ obszaréw bogatych w kaloryczny pokarm moga wplynaé na znaczny spadek
sukcesu rozrodezego tych kluczowych dla funkcjonowania arktycznego ekosystemu ptakow.
Przeprowadzone badania o interdyscyplinarnym charakterze, uwzgledniajace sklad
taksonomiczny zooplanktonu zaréwno na zerowiskach, jak i w diecie alczyka wzbogacone
o czynniki hydrograficzne i optyczne, w roznych skalach odleglosciowych i czasowych,
stanowig doskonatg baze¢ do modelowania i prognozowania przyszlych zmian zachodzacych
w pelagialu Arktyki.



