Streszczenie rozprawy doktorskiej mgr Piotra Majewskiego:
Akustyczne rozpoznanie form wystepowania gazonosnych osadow
w Baftyku Potudniowym

Gléwnym celem rozprawy doktorskiej jest rozpoznanie oraz okreslenie
rozmieszczenia roéznorodnych form osadéw nasyconych gazami jak réwniez obszaréw
wyplywu gazu z osadéw dennych do toni wodnej w Polskiej Wylacznej Strefie Ekonomicznej

Morza Battyckiego z zastosowaniem bezkontaktowych metod akustycznych.

Realizacja glownego celu badawczego wymagala realizacji celow posrednich takich
jak:

e Przeglad materialéw archiwalnych na podstawie ktérych wytypowano
potencjalne miejsca wystgpowania gazu w osadach

e Przeprowadzenie badan terenowych z zastosowaniem rdéznorodnej aparatury
hydroakustycznej w celu detekcji pecherzykow gazowych w osadach i toni
wodnej (flar metanowych), jak réwniez rozpoznania geologicznych struktur
dna morskiego zwiazanych z wystgpowanie gazu.

e Stworzenie wspolnej bazy danych dla informacji archiwalnych oraz danych
zebranych w czasie realizacji celow doktoratu

® Podjgcie proby okreslenia zrodet obecnosci gazu w osadach obszaru Polskie;j
Wylacznej Strefy Ekonomicznej Morza Baltyckiego.

e Weryfikacja metod akustycznych rozpoznawania osadéw nasyconych gazami

w oparciu o badania geochemiczne.

Jak do tej pory w rejonie Polskiej Strefy Ekonomicznej Morza Baltyckiego podjgto
niewiele prob w celu okre$lenia rozmieszczenia osadéw nasyconych gazami. Poniewaz gaz
znajdujacy si¢ w goérnych warstwach osadow moze mie¢ znaczny wplyw na ekosystem
Battyku oraz dzialalno$¢ cztowieka, istotne jest okreslenie rejondw jego wystepowania.
Informacja taka moze mie¢ kluczowe znaczenie do okreslenia ilosci metanu wydostajacego
si¢ z dna do atmosfery jak réwniez poméc w analizie proceséw biogeochemicznych
prowadzacych do powstawania gazu w osadach w rejonie potudniowego Battyku.

Rzetelne obserwacje czgsto jednak nie sa mozliwe przy zastosowaniu tylko jednego
instrumentu badawczego. Zaproponowana w niniejszej pracy idea wykorzystania rownolegle

wielu zréznicowanych urzadzen akustycznych (echosondy jednowiazkowe emitujace fale



dzwigkowe w szerokim spektrum czgstotliwosci, sonar boczny, echosonda wielowiazkowa,
bumer, echosonda szerokopasmowa) podczas poszukiwania osadéw nasyconych gazami w
rejonie Polskiej Wylacznej Strefy Ekonomicznej Morza Battyckiego jest podejsciem
nowatorskim 1 w zatozeniu umozliwi¢ mialo bardziej doktadne rozpoznawanie zjawiska
wystgpowania gazu w dnie oraz réznego rodzaju struktur bgdacych skutkiem przemieszczania

si¢ gazu w zroznicowanych pod wzgledem sedymentologicznym osadach.

W pracy doktorskiej przedstawiono krotki opis powstawania gazu w osadach dennych
(rozdziat 2.) oraz opis obszaru badan (rozdziat 3.) koncentrujac si¢ przede wszystkim na
charakterystykach akwenu ktére moga mie¢ istotny zwiazek z wystgpowaniem gazu w
osadach oraz wplyw na akustyczne wtasciwosci osadu.

W kolejnej czgsci (rozdziat 4.) podzielonej na podrozdzialy zawarto przeglad
literaturowy w ktérym opisano proces rozpraszania fal dzwigkowych na dnie morskim, a w
szczegbdlnosci zjawisko odbicia fali dzwigkowej od powierzchni dna (podrozdzial 4.3.),
zjawisko rozpraszania w objgtosci osadu (podrozdziat 4.4.) oraz zjawisko rozpraszania na
pecherzykach gazowych zagrzebanych w osadach (podrozdziat 4.5).

Rozdziat (5.) zawiera charakterystyke systemow hydroakustycznych wykorzystanych
podczas wykonywania zadan badawczych dla celéw pracy, ze szczegélowym opisem zalet i
wad stosowania poszczegllnych instrumentéw pomiarowych.

Opis aparatu matematycznego, w tym procedur parametryzacji sygnalu echa,
przeprowadzonej klasyfikacji w celu wyodrgbnienia obszaréw wystgpowania gazu w osadzie
zawarto w rozdziale (6.), algorytmoéw klasyfikacyjnych w rozdziale (7.) analizy tekstur
obrazéw sonarowych w rozdziale (8.) oraz transformaty Hilberta-Huanga zawarto w rozdziale
rozdziat (9.)

Wyniki wraz z przeprowadzona dyskusja opisano w rozdziale (10.) podzielonym na
podrozdzialy dotyczace analizy danych sonarowych, parametryzacji 1 klasyfikacji echa
zarejestrowanego za pomoca echosond jednowiazkowych, zastosowania transformaty
Hilberta-Huanga dla ech sygnatow wnikajacych w glebsze warstwy osadu oraz podrozdziat w
ktérym opisano rozmieszczenie osadéw nasyconych gazem w Polskiej Wylacznej Strefie
Ekonomicznej Morza Batltyckiego i przeprowadzono dyskusje na temat poprawnosci
zebranych danych w oparciu o dane geochemiczne.

Cz¢$¢ merytoryczng pracy zamyka rozdziat stanowiacy podsumowanie otrzymanych

wynikéw (rozdziat 11.).



