Przemystaw Makuch

» Transformacja aerozolu w granicznej warstwie atmosfery nad Battykiem”

Aerozole atmosferyczne sa bardzo istotnym skladnikiem atmosfery ziemskiej
1 odgrywaja one wazna rol¢ w systemie klimatycznym. Maja istotny wplyw na ilo$¢ energii,
ktora jest dostarczana do powierzchni Ziemi przez Storice. Mozna wyr6zni¢ wiele sposobéw
w jakie aerozole wptywaja na przenoszenie energii przez atmosfere, wszystkie one nazywane
sa efektami aerozolowymi.

Aerozole mozemy podzieli¢ na wiele réznych rodzajéw, w zaleznosei od tego jakic
kryteria podziatu przyjmiemy. Biorac pod uwage wiasciwosci fizyczne, aerozole dzielimy na
higroskopijne i niehigroskopijne. Jesli jako gtéwne kryterium przyjmiemy wielkoé czastek,
wtedy dzielimy je na coarse mode oraz fine mode. Jednym z najistotniejszych podzialow jest
podzial ze wzglgdu na Zrédto pochodzenia, wéwczas dzielimy je na naturalne oraz
antropogeniczne, a takze pierwotne i wtorne. Jednym z najwazniejszych zrodel aerozoli
naturalnych sa morza i oceany, ktore sa réwniez najwiekszym obszarem depozycji aerozolu.

Baltyk jest na tyle malym morzem wewnetrznym, ze aerozol atmosferyczny
wystepujacy nad nim moze mie¢ bardzo rézne whasciwosci i sklad chemiczny. Wtasciwosci
acrozolu w atmosferze nad Baltykiem sa zalezne gléwnie od kierunku, z ktérego masy
powietrza z tym aerozolem naptynely. Nie oznacza to jednak, ze aerozol przemieszczajacy si¢
nad Baltykiem nie zmienia swoich wlasciwosci fizyko-chemicznych. Jest wiele proceséw
wpltywajacych na sklad aerozolu w masach powietrza przemieszczajacych sie nad Baltykiem.
W pracy tej skupimy si¢ gtéwnie na emisji i imisji aerozolu na powierzchni Baltyku.

Dane przedstawione w pracy pochodza z wielu zrédet. Po pierwsze sa to dane zbierane
W czasie rejsdw baltyckich r/v Ocenii w latach 2009 — 2013. Kolejna grupa danych pochodzi
z eksperymentow brzegowych oraz z bazy danych Aerozolowej Stacji Sopot dzialajacej
w ramach sieci Poland-AOD. Trzecia grupe stanowia dane pochodzace z modelu
numerycznego. Ostatnia grupg s dane z pomiaréw satelitarnych.

Dane wieloletnie z satelitow zostaly wykorzystane do stworzenia klimatologii zmian
aerozolowej grubosci optycznej. Dane z eksperymentéw brzegowych, pochodzace z lidaréw,
postuzyly do okreSlenia zmian koncentracji, rozktadéw rozmiaréw czastek aerozolu
i promieni efektywnych w zaleznosci od kierunku naplywu mas powietrza oraz od predkosci
wiatru. Pomiary wykonane na statku jak i dane z aerozolowej sieci Poland-AQOD, postuzyly
do opracowania danych wejséciowych do modelu numerycznego.

Wszystkie wymienione powyzej rodzaje danych zostaly wykorzystane w celu
okredlenia czy wplyw Baltyku na wlasciwosci optyczne aerozoli w masie powietrza
przemieszczajacej si¢ nad nim jest na tyle istotny, ze moze zmienié aerozolowa grubosé
optyczna.

Przeprowadzone badania potwierdzity stusznos¢ gldwnej hipotezy rozprawy.
Stwierdzono wzrost aerozolowej grubosci optycznej w powietrzu przechodzacym nad
Baltykiem przy wiatrach o predkos$ci wigkszych niz 6 m/s.

Stwierdzono, ze emisja aerozolu z powierzchni morza w granicznej warstwie atmosfery
nad Battykiem powoduje wzrost promienia efektywnego. Wyznaczono funkcje zrédlowa
emisji aerozolu z powierzchni Baltyku. Uwzgledniajac wymywanie aerozolu kontynentalnego
przez aerozol morski wyznaczono predko$¢ wypadania aerozolu na powierzchni¢ morza.
Opracowano klimatologi¢ zmian AOD nad Battykiem.

Przedstawione w pracy badania nalezy kontynuowaé w celu osiagniecia jeszcze
dokladniejszego poznania proceséw wplywajacych na transformacje aerozolu w granicznej
warstwie atmosfery nad Baltykiem.



