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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Mirostawy Ostrowskiej w zwigzku z wszczeciem postepowania habilitacyjnego

w dziedzinie nauk o Ziemi w dyscyplinie Oceanologia

1. Informacje ogolne

Podstawa formalna recenzji

Recenzja dotyczaca osiagni¢¢ naukowych dr Mirostawy Ostrowskiej, w zwiazku z wszczeciem
postgpowania habilitacyjnego zostata sporzadzona na podstawie pisma NK/1149/13 od
Przewodniczacego Rady Naukowej I0 PAN w Sopocie — Prof. dr hab. inz. Stanistawa R. Massela z
dnia 04-06-2013 dziatajacego w imieniu I O PAN w Sopocie.

Recenzowane materiaty

Recenzja zostata opracowana w oparciu o nadestane materiaty obejmujace:

Whniosek o wszczgcie postgpowania habilitacyjnego

Zatacznik 1 - potwierdzona kopia dyplomu stopnia doktora

Zatacznik 2 - autoreferat osiagni¢¢ naukowych dorobku habilitacyjnego w wersjach polskiej i
angielskiej

Zatacznik 3 - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiagnigciach
dydaktycznych, wspétpracy naukowej i popularyzacji nauki wraz z petna lista cytowan na podstawie
Web of Science

Zatacznik 4 - Odbitki prac stanowiacych osiagnig¢cie naukowe

Zatacznik 5 - Oswiadczenia wspétautoréw publikacji stanowiacych osiagnigcie naukowe

Zalacznik 6 —Dane kontaktowe

Warto zaznaczy¢, ze autoreferat dorobku napisany zostat bardzo jasnym i doktadnym jezykiem, jego
struktura jest logiczna i wyjasnia jednoznacznie wszystkie cele Autorki.

Wnhnioski niniejszej recenzji zostaly oparte na przedstawionych recenzowanych materiatach,
znajomosci prac oryginalnych oraz wtasnych obserwacjach i kontaktach podczas kilku konferencji

naukowych, gdzie dr Mirostawa Ostrowska nie tylko wygtaszata referaty ale i prowadzita



posiedzenia. Materialy przedstawione do oceny osiagni¢¢ naukowych Habilitantki zostaly starannie

przygotowane.
2. Ocena celow i osiqgnieé naukowych

Statystyka osiqgnieé i kwalifikacji naukowych

Dorobek publikacyjny Habilitantki po doktoracie (2000-2012) jest niezwykle imponujacy.
Autorka przedstawita, 51 prac naukowych (razem z referatami opublikowanymi w catosci) w
czasopismach i wydawnictwach o zasiggu migdzynarodowym, 1 prace invited paper i 1 monografie,
24 raportow naukowych (ze zbioréw bibliotecznych zakladu Fizyki Morza I0 PAN). Byla
wspoétautorka 4 zaproszonych referatoéw na konferencjach o zasiggu migdzynarodowym.
filadelfijskiej, z ktérych warto wyrézni¢ publikacje w Optics Express z IF ok. 3.6.

Sumaryczny IF wg listy Journal Citation Reports (JCR) z ostatnich 5 lat: 20,689
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): 65 (bez autocytowan)
wedtug bazy Scopus: 114 (bez autocytowan);

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): 7 (bez autocytowan)

Na podstawie przedstawionych materiatéw dr Mirostawy Ostrowskiej mozna stwierdzi¢, ze
czg$¢ dokumentacyjng wniosku przedstawiono przejrzyscie i wiarygodnie. Na caty dorobek Autorki
sktada si¢ okoto 50 petnowartosciowych prac, wigkszos¢ z nich zostala wykonana zespotowo co
ilustruje wspétczesny i zlozony charakter badan w dziedzinie Oceanologii Fizycznej. Habilitantka
zalaczyta swoje najwazniejsze publikacje, w ktérych zostata skupiona kwintesencja tytulu oraz
wyniki wieloletnich badan. Z szeSciu podstawowych artykutéw 3 zostaly napisane bez
wspotautoréow, w 3 pozostalych wktad Habilitantki jest najwazniejszy, co udokumentowano
oswiadczeniami wspoétautoréw. Strona merytoryczna zataczonych publikacji nie budzi zastrzezen

recenzenta. Wnioski sa jasno i przekonywujaco sformutowane.

Ocena celow badawczych

Postawione cele- jak to wida¢ z autoreferatu dorobku - sa skupione na rozszerzeniu wiedzy o
naturze i gtéwnych uwarunkowaniach dwéch najwazniejszych fotoreakcji: proceséw fluorescencji i
fotosyntezy chlorofilu w wodach morskich- proceséw nastgpujacych po absorpcji promieniowania
stonecznego w morzu. Zupetnie stusznym zalozeniem byto potaczenie tych dwu proceséw apriori,
na poziomie intuicyjnym jest zrozumiale ze rozwijaja si¢ one réwnolegle i towarzysza degradacji
energii wzbudzenia w pigmentach chlorofilu; niestety ich zwiazek w przyrodniczych, czyli

naturalnych warunkach in situ nie byl ustalony.



Do rozpoczecia cyklu prac dr Mirostawy Ostrowskiej poznany i badany
w dostatecznym stopniu byt jedynie najwazniejszy proces fotosyntezy, w tym w oceanach. Réwniez
w tej dziedzinie pracowala Habilitantka w zespole fizykéw i biofizykéw morza w 10 PAN pod
kierunkiem profesora B. Wozniaka, gdzie z jej udziatem opracowane zostaly dwa ztozone modele:
pierwszy model wydajnosci kwantowej tego procesu dla Oceanu Swiatowego i drugi uwzgledniajacy
specyfike akwendw battyckich. Modele te opieraja si¢ na ustalonych na podstawie materiatu
empirycznego zalezno$ciach  wydajnosci  fotosyntezy od najwazniejszych  czynnikéw
srodowiskowych. Natomiast nie zostaly dotychczas opracowane modele i nie zbadano dwu
pozostatych proceséw dezaktywacji energii wzbudzenia pigmentéw fitoplanktonu, to jest
fluorescencji 1 kanaléw bezpromienistej degradacji - dwoch bardzo waznych proceséw wtérnych.
Pierwszy, bezposrednio towarzyszy migracji energii wzbudzenia do czasteczek chlorofilu - anten,
dzieki mechanizmowi FRET a drugi okoto potowy energii zaabsorbowanej transformuje w ciepto i
wnosi znaczny wktad w cieplny bilans Morza. Oczywiscie pomyst by uwzgledni¢ te dwa procesy w
naturalny sposéb powstal w zespole optykow Morza IOPAN i réwniez, jak uczciwe cytuje
Habilitantka, w pracy Westberry and Siegel 2003. Te naturalne przestanki byty punktem wyjscia dla
formutowania celu pracy dr Habilitanki.

Podjeta przez dr Mirostawe Ostrowska tematyka badawcza i cele sa ambitne i aktualne
poniewaz dotycza bardzo aktualnych probleméw Oceanografii Fizycznej 1 szybko rozwijajacych si¢
metod 1 zastosowan teledetekcji satelitarnej. Mogg z pewnoscia stwierdzi¢, ze to wszystko swiadczy

o gtebokim zrozumieniu przez Autorke trudnych ale kluczowych probleméw nauk o Morzu.

Najwazniejsze osiqgniecia naukowe

Gtéwnym osiagnigciem naukowym jest opracowanie oryginalnych modelowych opiséw
matematycznych  zaleznosci wydajnosci  fluorescencji  fitoplanktonu 1 jej wygaszania
w oceanach i morzach, od gtéwnych czynnikéw warunkujacych te procesy w srodowisku morskim.
Modele te sa wynikiem wieloletnich, empirycznych i teoretycznych badan wykorzystania energii
promieniowania stonecznego na fotosyntez¢ materii organicznej i towarzyszace jej procesy w morzu.

Dwie pierwsze z cyklu szesciu prac byly punktem startowym do dalszych badan
przedstawionych w kolejnych 4 pracach, sktadajacych si¢ na cze$¢ zasadnicza rozprawy. Czesé
wstepna, zlozona z dwoch artykutéw wieloautorskich, zawiera dwa matematyczne modele
fotosyntezy w morzu (dla Oceanu i dla Battyku), unikalne w skali §wiatowej. Ze wzgledu na swoja
ztozonos$¢, powstaty one w wyniku wysitku catego zespotu naukowego pod kierownictwem prof. B.

Wozniaka, w ktérym pracuje Autorka ale jej wkiad jest bardzo istotny co udokumentowano



oswiadczeniami wszystkich wspétautoréw. Do wazniejszych rezultatow naukowych pierwszych
artykutéw mozna bez watpliwosci zaliczy¢:

- matematyczny modelowy opis wydajnosci fotosyntezy fitoplanktonu od wazniejszych czynnikow
srodowiskowych w morzu dla celu zestawien bilansu energii $wiatta slonecznego w réznych
warunkach srodowiskowych;

- zebranie odpowiednich danych empirycznych charakteryzujacych wydajnosci fluorescencji
fitoplanktonu 1 jej gtéwne uwarunkowania w réznych rejonach morskich 1 oceanicznych, w
réznych sezonach i na réznych gtebokos$ciach; dokonanie analiz statystycznych tych danych i
ustalenie matematycznego modelowego opisu zalezno$ci wydajnosci kwantowej fluorescencji
chlorofilu od czynnikéw Srodowiskowych w morzu.

W pierwszych artykutach zasadniczej czgsci, Z1 1 Z2, przedstawiono analizy statystyczne
réoznych  charakterystyk  proceséw  fotosyntezy,  fluorescencji 1  jej  wygaszania
w fitoplanktonie morskim, stymulowanych $§wiatlem stonecznym. Modele matematyczne tych
procesOw opracowano na podstawie wynikéw tych analiz. Zaprezentowane w Z1 analizy
potwierdzity zalezno$¢ pomigdzy wartosciami kwantowej wydajnosci fluorescencji fitoplanktonu, a
troficznoscia (czyli koncentracja chlorofilu @) wody morskiej. Jest to wigc zachowanie odwrotne niz
w przypadku wyznaczonej zaleznosci wydajnosci fotosyntezy od troficznosci akwenu co wskazuje
na ich zwiazek. Ten rezultat jest moim zdaniem bardzo cennym dla monitoringu poniewaz
umozliwia otrzymanie informacji o pierwotnej produkcji na podstawie sygnatu fluorescencji, ktéry
mozna rejestrowa¢ z duzych odleglosci. Analizy zebranych danych do$wiadczalnych pozwolity
takze znalez¢ modelowe wyrazenia matematyczne zaleznos$ci wydajnosci fluorescencji dla niskich
pozioméw oswietlen od koncentracji chlorofilu @ w wodzie morskiej. Wyrazenia te dobrze opisuja
zaleznosci tej wydajnosci od koncentracji chlorofilu.

W artykule Z2 przedstawiono zmodyfikowany model wydajnosci fotosyntezy
i matematyczny opis zaleznosci wydajnosci fluorescencji chlorofilu od parametréw srodowiskowych
w morzu. Skonstruowano nowy model wiazacy iloSciowo wydajnosci fotosyntezy i naturalnej
fluorescencji glonéw morskich. Zaleta tego modelu jest uwzglednienie trzech gtéwnych czynnikéw
srodowiskowymi, tj. podwodne pola o$wietlenia w morzu i absorpcja tego oswietlenia przez
fitoplankton; zawarto$¢ pigmentu chlorofilu a, i temperatury morza.

W nastgpnej pracy, Z3 zostal zaproponowany modelowy opis zalezno$ci proceséw
bezpromienistej niefotochemicznej dezaktywacji wzbudzonych molekut fitoplanktonu, co skutkuje
wydzieleniem ciepta, od parametréw srodowiskowych w morzu. Podstawa tego opisu sa potaczone

modele wydajnosci kwantowych fotosyntezy oraz naturalnej fluorescencji opracowane przez



Autorke wczesniej. W efekcie powstala mozliwo$¢ wyznaczania wydajnosci kwantowej
bezposredniej produkcji ciepta przez chlorofil na podstawie znanych trzech najwazniejszych
czynnikéw, to jest warunkéw oswietleniowych, temperatury powierzchni morza oraz troficzno$ci
akwenu.

W efekcie tej pracy powstat spdjny, poét-empiryczny model wydajnosci kwantowych
wszystkich trzech podstawowych proceséw dezaktywacji energii wzbudzenia pigmentow
fitoplanktonu. Na podstawie takiego wieloparametrycznego modelu mozna jednocze$nie oszacowac
wydajnosci  kwantowe proceséw fotosyntezy, naturalnej fluorescencji fitoplanktonu i
bezpromienistej degradacji energii wzbudzenia fitoplanktonu w morzu. Ten model nadaje si¢ dla
dowolnych rejonéw 1 sezonéw, w akwenach o dowolnej troficzno$ci na réznych gtgbokosciach, co
zostato zaprezentowane przez Habilitantk¢ w ostatniej publikacji Z4.

W pracy Z4 wyznaczono obliczeniowo pionowe profile wydajnosci tych trzech proceséw w
ré6znych  troficznych  typach  moérz, dla  trzech  réznych  stref  klimatycznych
(tj.: tropikalnej, umiarkowanej i polarnej), oraz dla dwu wybranych pér roku. Uzyskane rezultaty
tych obliczen stanowia kompleksowy opis zakresu zmiennosci wartosci tych wszystkich wydajnosci
proceséw dezaktywacji wzbudzen fitoplanktonu w naturze. Wyniki te umozliwity zestawienie
sumarycznych bilanséw energii wzbudzenia fitoplanktonu w wyniku absorpcji energii Stonca na trzy
grupy procesOw uzupelniajacych sig, to jest fluorescencji chlorofilu a, asymilacji nieorganicznego
wegla i1 fotosyntezy oraz bezpromienistych proceséw generacji ciepla.

Reasumujac  merytorycznie  caloksztalt  rezultatéw  przedstawionych ~w  cyklu
dr Mirostawy Ostrowskiej Biooptyczne modele fluorescencji fitoplanktonu i jej wygaszania w
morzach i oceanach mozna stwierdzi€¢, ze jest to pierwsze kompleksowe i nowatorskie ujgcie
bilanséw wykorzystania energii wzbudzenia fitoplanktonu. Uzyskane przez Habilitantke¢ rezultaty
badan  stanowia  wazny wklad do optyki morza i oceniam je  wysoko.
W rezultacie prac Autorki udato si¢ zgromadzi¢ nowe istotne dane o naturze i gtéwnych
uwarunkowaniach proceséw dezaktywacji energii stanéw wzbudzonych pigmentéw fitoplanktonu
generowanych przez absorpcje promieniowania stonecznego w wodach Oceanu Swiatowego. Sa one
unikalne na skal¢ $§wiatowa i zawieraja pierwsze tego typu uogdlnienia dla akwenéw Battyku.
Przedstawione w recenzowanej rozprawie rezultaty badan $wiadcza,
ze zatozone przez Habilitantkg¢ cele badawcze zostaly w pelni osiagnigte. Z pewno$cia mozna
stwierdzi¢, ze prace Habilitantki wnosza wybitny wkiad do wspodtczesnej Oceanologii Fizycznej i
stanowia wazny postgp na drodze poznawania Biosfery Ziemskiej. Warto podkreslic wysoki

potencjatl zaproponowanego modelu i algorytméw w rozwijajacej si¢ bardzo intensywnie dziedzinie



teledetekcji satelitarnej, ktéra ma znaczny wptyw na wszystkie aspekty naszej cywilizacji. Modele z
prac Autorki 1 wspotautoréw znajda niewatpliwie wiele zastosowan praktycznych, przede wszystkim

w teledetekcji przy analizach zdalnych obserwacji.

Uwagi polemiczne

Pomimo niewatpliwych i bardzo znaczacych zalet recenzowanego dorobku moim zdaniem
warto zrobi¢ jedna uwage ktéra ma charakter raczej rady na przyszios¢. Jak deklaruje Autorka jej
»glownym osiagnigciem naukowym jest opracowanie oryginalnych modelowych opiséw
matematycznych zalezno$ci wydajnosci fluorescencji fitoplanktonu i jej wygaszania w oceanach i
morzach, od gtéwnych czynnikéw warunkujacych te procesy w srodowisku morskim”. Rzeczywiscie
w pracach zostat przedstawiony bogaty materiat doswiadczalny zebrany podczas cigzkich rejsow w
réznych regionach Oceanu Swiatowego i Battyku. Zostaty przedstawione statystyczne wiarygodne
zaleznos$ci kwantowych wydajnosci fluorescencji i fotosyntezy, oraz ich bezposredniego zwiazku, co
uwazam za bardzo cenny rezultat. Rezultat ten nosi fenomenologiczny charakter i otrzymane
zaleznosci moga by¢ skutecznie wykorzystywane w trakcie analiz satelitarnych jak to
zademonstrowano juz w pracach zespotu w ktérym pracuje doktor Mirostawa Ostrowska. Bylo by
bardzo dobrze uzupeilni¢ dane fenomenologiczne fizycznymi mechanizmami ma molekularnym
poziomie, mechanizmami odpowiedzialnymi za te zalezno$ci. Nie ma ich tak duzo i sa znane i
aktywnie uzywane przez fizykow i1 chemikéw. Zdaj¢ sobie sprawg, ze realizacja tego zadania
wymaga specjalnej doswiadczalnej pracy z modelowaniem fotoreakcji w  uktadach
wielosktadnikowych z wykorzystaniem spektroskopowych wtasciwosci wszystkich komponentow.
Ale zrozumienie tych procesOw i zalezno$ci na molekularnym poziomie moze prowadzi¢ do
dalszego postepu w mozliwo$ciach prognoz charakterystyk fitoplanktonu
1 teledetekcji satelitarne;.

Druga uwaga dotyczy tytutu pracy ,,Biooptyczne modele fluorescencji fitoplanktonu i jej
wygaszania w morzach i oceanach”; moim zdaniem nie jest on bardzo trafny w stosunku do
zawarto$ci merytorycznej poniewaz w recenzowanym cyklu rozpatrywane i konstruowane sa
biooptyczne modele w szerszym zakresie, zawieraja one nie tylko opisy fluorescencji i jej
bezpromienistej dezaktywacji ale i modelowanie procesu fotosyntezy, ktéry bezposrednio mozna
monitorowa¢ za pomoca sygnalu fluorescencji, jak to pigknie pokazano w pracy Autorki Z1
(Ostrowska M., 2011, Dependence between the quantum yield of chlorophyll a fluorescence in

marine phytoplankton and trophicity in low irradiance level, Optica Applicata 41(3) 567-577).
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3. Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Habilitantka — ze wzgledu na charakter zajmowanych przez nia stanowisk w instytucie
panowskim - nie prowadzita regularnej dziatalnosci dydaktycznej, a jej dziatalno$¢ na tym polu
miata charakter sporadyczny. Niemniej jednak i w tym zakresie ma spore osiagnigcia.

Do waznych osiagnig¢ dydaktycznych i1 w zakresie popularyzacji nauki mozna zaliczy¢
wyklady na studium doktoranckim IO PAN, udzial w imprezie (dni otwarte): Dni technik
satelitarnych, Warszawa, 23-24, czerwca 2007, oraz wspdtautorstwo i prezentacja kilku posterow;
publikacja popularno-naukowa (B. Wozniak, R. Majchrowski, D. Ficek,
M. Darecki, M. Ostrowska, J. Dera, 2008, Satelitarne obserwacje glonoéw jako podstawa badan zZycia
i klimatu Ziemi), uczestnictwo w przygotowaniu pokazéw i prezentacji multimedialnych na pigciu
festiwalach nauki i piknikach naukowych; przygotowywanie pokazéw i doswiadczen oraz aktywne
uczestnictwo od 2007 roku w Baltyckich Festiwalach Nauki (tematyka pokazéw obejmowata
popularyzacje celéw realizowanych projektéw, pokazy aparatury pomiarowej wykorzystywanej
podczas rejséw, symulacje prac badawczych prowadzonych na s/y Oceania, rolg fotosyntezy w
ksztaltowaniu klimatu i in; udziat w programach w radiu i telewizji pos§wig¢conych nauce).

Regularnie sprawowata opieke naukowa nad praktykami i wolontariatem studentéw
Politechniki Gdanskiej, Akademii Pomorskiej w Stupsku 1 Uniwersytetu Gdanskiego (razem 28
0sOb). Waznym jest niesformalizowana opieka 1 konsultacje zwigzane z realizacja w 10 PAN prac
doktorskich (w toku) u promotora prof. dr hab. Bogdana Wozniaka. Ponadto Habilitantka
organizowata w latach 2010-2012 cykliczne seminaria projektu SatBattyk w IO PAN, na ktérych
wygloszono ponad 70 referatéw naukowych.

Kierowanie miedzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz udziat w takich

projektach
Wyrézniajacym 1 potwierdzajacym wysokie kwalifikacje Habilitantki 1 uznanie w gremium

naukowym kraju jest kierowanie mig¢dzynarodowymi i krajowymi projektami badawczymi oraz
udzial w takich projektach do ktérych naleza:
1. Satelitarna kontrola srodowiska Morza Battyckiego (SatBattyk) POIG.01.01.02-22-011/09,
2010-2014, Zastgpca Kierownika Projektu
2. Wykorzystanie fluorescencyjnych metod do badania fitocenoz morskich, 2007-2010, MNiSW,
Kierownik Projektu;
3. Badanie i opracowanie systemu satelitarnej kontroli ekosystemu Battyku, 2001-2005,KBN,
PBZ-KBN 056/P04/2001, Zastgpca Kierownika Projektu;



4. Opracowanie i testowanie Zzintegrowanego systemu obserwacji zjawisk epizodycznych
w Morzu Battyckim — wykrywanie i ostrzeganie przed zagrozZeniem zakwitami glonow
(FERRYBOX), 2008 - 2011, MNiSW, projekt nr 0423/R/T02/2008/04, wykonawca;

5. BIOCOLOR - Ocean Colour for the Determination of Water Column Biological Processes
(Wykorzystanie technik optycznych i zdalnych obserwacji do badania procesow biologicznych w
morzu), 1998-2000, The EU MAST III project under contract MAS3-CT97-0085, wykonawca

Byla réwniez wspotautorka 4 zaproszonych wyktadéw na konferencjach o zasiggu

migdzynarodowym i 17 referatow

Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnosé naukowq albo artystyczng

1) Wyréznienie przez Radg¢ Naukowa IO PAN rozprawy doktorskiej ,.Zastosowanie

Sfluorescencyjnych metod do badan fotosyntezy w morzu”, 13 listopada 2000

2) Nagroda Dyrektora IO PAN za dziatalno$¢ publikacyjna w roku 2000, 17 .05. 2001

3) Nagroda Dyrektora IO PAN za dziatalno$¢ publikacyjna w roku 2001, 18.06. 2002

4) Nagroda Dyrektora IO PAN za wyrézniajaca si¢ pracg badawcza, 17 .12. 2012

Dlatego stwierdzam, ze dorobek organizacyjny dr Mirostawy Ostrowskiej jest znaczacy,
swiadczy o wysokim naukowym poziomie jej kwalifikacji i autorytecie w gremium naukowcéw, co
uzasadnia aspiracje kandydatki do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Reasumujac z pewno$cia mozna powiedzie¢, ze podobnie jak dorobek naukowy, réwniez
dziatalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna dr Mirostawy Ostrowskiej §wiadczy o istotnej aktywnosci
naukowej i1 potwierdza zasadno$¢ wniosku o przyznanie statusu samodzielnego pracownika
naukowego.

4 Wniosek koncowy

Wobec oméwionych wyzej niezaprzeczalnych waloréw rozprawy habilitacyjnej Pani
dr Mirostawy Ostrowskiej, oraz bardzo znaczacych i uznanych innych Jej osiagni¢¢ naukowych i
organizacyjnych z calym przekonaniem stwierdzam, ze Doktor Mirostawa Ostrowska w
dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej spelnita wszystkie warunki niezbedne do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jej rozprawa habilitacyjna wnosi znaczacy
wktad do nauki i spetnia warunki obowiazujacej ustawy o tytule naukowym i stopniach naukowych.

Whioskuj¢ wigc o dopuszczenie Pani dr Mirostawy Ostrowskiej do dalszych etapéw

postgpowania habilitacyjnego.

Wiadimir Tomin



