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Streszezenie

Glebokowodna strefa oceanu to najwigkszy na §wiecie ekosystem. Przez dlugie lata strefa

ta uwazana byla za obszar monotonny i homogeniczny, charakteryzujacy si¢ niezmiennymi
warunkami fizycznymi, stabymi pradami przydennymi, jednolita topografia i zubozalg fauna.
Dopiero ostatnie dekady intensywnych badan radykalnie zmienily ten poglad, dowodzac
wysokiej bioréznorodnosci i niezwyklej dynamiki gtebokowodnego ekosystemu, zardwno w
funkeji czasu jak 1 przestrzeni. Kluczowym elementem, stanowiacym o wysokiej
réznorodnosci biologicznej morskich glebin i bedacym istotnym elementem biomasy batialu
1 abysalu, okazaly si¢ organizmy o niewielkich rozmiarach, Zyjace na powierzchni osadu lub
W przestrzeniach interstycjalnych. Sposréd organizméw wielokomérkowych najliczniejsza
grupe glebokowodnego bentosu stanowi meiofauna, w ktérej sklad wchodza organizmy
o rozmiarach ciata nieprzekraczajacych 500 pm. Spo$réd wielu typéw organizméw majacych
swoich reprezentantow w glebokowodnej meiofaunie, wolnozyjace nicienie (Nematoda) sa
najczedciej dominujaca grupa, a jednoczesnie bardzo stabo poznang. Wiedza dotyczaca
roznorodnosci taksonomicznej Nematoda, przestrzennego rozmieszczenia ich zgrupowan,
zmiennosci migdzyletniej oraz ich funkcjonalnej i strukturalnej roli w glebokowodnych
ekosystemach jest wcigz niepelna.
Zasadniczym celem pracy bylo scharakteryzowanie zgrupowari Nematoda w skali
przestrzennej i czasowej wystepujacych w rejonie Cieéniny Fram (obserwatorium
HAUSGARTEN), strategicznym rejonie wymiany wod w pétnocnej czesei globu i wyjatkowo
narazonym na zachodzace zmiany klimatu. Zadanie to zrealizowano poprzez
przeanalizowanie strukturalnego i funkcjonalnego zréznicowania zgrupowan Nematoda
wzdhuz profilu batymetrycznego, wertykalnego oraz opisujac zmiennogé miedzyletnig ich
wystepowania. Przeanalizowano takze wptyw warunkéw srodowiskowych na obserwowane
schematy wystgpowania i zmienno$¢ zgrupowan nicieni w czasie i przestrzeni.

Préby osadéw pobrane zostaly na 9 stacjach badawczych w latach 2005-2009. Stacje
zlokalizowane zostaly zgodnie z profilem batymetrycznym rejonu HAUSGARTEN, tj. od
stoku kontynentalnego Svalbardu na wschodzie do glebokowodne; depresji Molloy Hole na
zachodzie, kolejno na glgbokosciach: 1200 m, 1500 m, 2000 m, 2500 m, 3000 m, 3500 m,
4000 m, 5000 m, 5500 m. W celu identyfikacji Nematoda przygotowane zostaly preparaty
mikroskopowe. Nicienie zostaly r¢cznie wybrane z préb sposrod pozostatych organizmow,
a nastgpniec poddane analizie identyfikacyjnej. Nicienie oznaczano do poziomu rodzaju,
przeprowadzajac jednoczesnie pomiary dlugosci i szerokosci ciata kazdego osobnika,
okreslajac takze jego pte¢ lub stadium rozwoju. W ten sposéb przeanalizowano tacznie 294
probki i prawie 7 000 osobnikéw Nematoda. Opisano strukture taksonomiczna oraz troficzng
zgrupowan Nematoda. Réznorodnos$¢ strukturalng scharakteryzowano w oparciu o indeksy
réznorodno$ciowe Hill’a, a funkcjonalna w oparciu o wyliczone indeksy troficzne (@) i MI
(tzw. maturity index). Zespoty badanych organizméw scharakteryzowano takze pod katem
morfometrycznym.

Jak wykazaly analizy, struktura zgrupowan meiofauny, a nicieni w szczegdlnosci,
uzalezniona byta od gl¢bokosci osadu oraz lokalizacji stacji. Liczebno$é nicieni oraz liczba
rodzajow nicieni, znaczaco zmniejszaly si¢ wraz z glebokoscia osadu, osiggajac wartosci
maksymalne zawsze w warstwie powierzchniowej osadu. Jednoczesnie rozklad zageszczenia
meiofauny i nicieni w profilu pionowym réznil si¢ pomigdzy stacjami. Stacje zlokalizowane
w gornej czesci stoku kontynentalnego (tj. stacje 1200-2000 m) charakteryzowaly si¢ bardziej
roéwnomiernym rozkladem, w pordwnaniu do stacji glebszych, gdzie nawet 90% wszystkich
organizmoéw skoncentrowana byla w dwoch gérnych warstwach osadu. Liczebnosci nicieni



byly wprost proporcjonalne do obecnosci potencjalnego Zrédla pokarmu ocenianej na
podstawie koncentracji chlorofilu a oraz FDA (indykator aktywnosci bakterii) w warstwach
osadu. Wyrézniono trzy zgrupowania nicieni: zgrupowanie stacji najptytszych (1200-2000 m)
z dominacja rodzaju Desmoscolex, Tricoma i Sabatieria, zgrupowanie stacji przejsciowych
(2500-3500 m), dla ktorego charakterystyczne bylo wystgpowanie rodzaju Halalaimus
1 Neochromadora, oraz zgrupowanie stacji potozonych na glebokosciach abysalnych (4000-
5500 m) zdominowanych przez rodzaj Acantholaimus. Grupy te roznity si¢ nie tylko pod
wzgledem struktury taksonomicznej, ale takze roéznorodnosdci strukturalnej i funkcjonalne;.
Wigksza pula i dostepnos$¢ materii organicznej na najptytszych stacjach zmniejszyla
konkurencj¢ wewnatrz zgrupowania i umozliwita powstanie potencjalnych nisz, ktére mogty
zostaé zasiedlone przez wigkszg ilosci rodzajoéw. Zmiana warunkéw srodowiskowych wraz ze
wzrostem glebokosci stacji wplywata takze na charakterystyke morfometryczng zgrupowan.
Badania nie potwierdzaja jednak hipotezy Thiel’a (1975) o og6lnym kartowaceniu
organizmow wraz ze wzrostem glebokosci. Nie zaobserwowano znaczacych r6znic
w wielkosci ciata rodzajow o szerokim spektrum wystepowania (np. Acantholaimus), a raczej
mniejszy udziat lub catkowity brak rodzajéow mieszczacych sie w wyzszych klasach
wielkosciowych, jak: Sabatieria, Fenestrolaimus, Eurystomina fype na stacjach abysalnych.
Wigkszy udziat rodzajow oportunistycznych charakteryzujacych sie mniejszymi rozmiarami
ciala (jak reprezentanci Monhysteridae i Xyalidae) na wiekszych glebokosciach dodatkowo
potwierdza obserwowany trend. Analizowany materiat, zaréwno w kontekscie réznorodnosei
strukturalnej jak i funkcjonalnej, wykazal najmniejsza zmiennosé w funkcji czasu. W latach
2005-2009 liczebnos$¢, biomasa oraz inne charakterystyki zgrupowan nicieni nie réznily sie
istotnie pomigdzy latami. Przeprowadzone w niniejszej pracy badania pokazuja, ze zmiany
zalegania pokrywy lodowej oraz w konsekwencji wielkos¢ produkcji pierwotnej w rejonie
Ciesniny Fram, moga w pewnym stopniu wplywaé na zgrupowania glebokowodnych nicieni.
Wydaje si¢ jednak, ze takie zmiany latwiej zauwazy¢ na podstawie analizy liczebnosci
i biomasy niz analizy strukturalnej i funkcjonalnej réznorodnosci.

W pracy udowodniono hipoteze, ze to lokalne warunki $rodowiskowe w duzo
wigkszym stopniu niz wielkoskalowa zmienno$é¢ $rodowiska determinujg strukturalne
1 funkcjonalne zréznicowanie zgrupowan glebokowodnych nicieni. Realizacja tej pracy
doktorskiej i uzyskane wyniki w znacznym stopniu uzupelniajg wiedz¢ na temat
glgbokowodnych Nematoda w rejonie arktycznym. Jest to jednoczesnie pierwsze
podsumowanie prezentujace zmienno$¢ zespotéw glebokowodnych nicieni w szerokim
kontekscie czasowym. Dodatkowo jej wyniki sa waznym elementem w ocenie stanu
i kondycji catego bentosu w rejonie Ciesniny Fram oraz szacowaniu wplywu obserwowanych
zmian Srodowiskowych na funkcjonowanie glebokowodnej fauny.



