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1. Imie i nazwisko

Jozef Wiktor

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miej-

sca 1 roku uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

- magister nauk biologicznych w zakresie biologii, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu; 1976

~doktor, wydzial Biologii, Geografii i Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego w Gdyni;
2000

- rozprawa doktorska: ,Wczesnowiosenne zakwity mikroplanktonu w fiordach arkty-

cznych”

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach na-

ukowych:

-Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej 1976 — 1981
-Instytut Ksztaltowania Srodowiska 1981 --1986
-Instytut Oceanologii PAN 1986 — do chwili obecnej (pelen etat)

3. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z artykutu 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i

tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Tytul gléwnego osiggniecia naukowego

Glownym osiagnieciem naukowym jest jednoautorska monografia ,,Morskie Pierwot-
niaki Arktyki”.

Motywacja do jej napisania stanowit fakt, iz pomimo znacznego postepu w poznawaniu
arktycznego Srodowiska morskiego w ostatnich dziesiecioleciach, wiedza o kluczowej for-
macji ekologicznej jakim jest podstawa sieci troficznej oceanicznej czesci Arktyki jest nadal
niekompletna. Powodem tego jest nadal utrudniony dostep do wod arktycznych, szczegol-
nie tych pokrytych staty lub okresowa pokrywa lodu morskiego. Braki w wiedzy dotycza

szczegOlnie sezonowosci wystepowania pierwotniakow w toni wodnej i lodzie morskim.



Fragmentarycznos¢ badan, rézne metodyki poboru i analiz probek utrudniajg miedzyre-
gionalne poréwnania skladu taksonomicznego, liczebnosci i biomasy pierwotniakow. Bez
doktadnej znajomosci jakosci i ilosci pierwotniakow, szczegolnie ich autotroficznych przed-
stawicieli, niemozliwe jest dokladne szacowanie procesow ekologicznych i ich powigzan ze
zmieniajacymi si¢ warunkami hydrologicznymi w morzach arktycznych. Prezentowana
monografia ma na celu przedstawienie metod poboru i analiz probek, zaprezentowania
wlasnych wynikow wieloletnich badan pierwotniakéw morskich Arktyki uzupelnionych o

opublikowane wyniki wlasne oraz innych autoréw.

»MORSKIE PIERWOTNIAKI ARKTYKI”

Wprowadzenie

Na wstepie winien jestem wyjasnienie skad nazwa pierwotniaki zastosowana w mo-
nografii oraz w prezentowanym autoreferacie. Dotychczasowo w badaniach planktonu
wyrozniano tradycyjnie dwie formacje jednokomoérkowych organizméw — fitoplankton na
ktory skladaja si¢ organizmy autotroficzne (glony, algi) oraz mikrozooplankton (Proto-
zoa). Obecnie w $wietle wynikéw badan opartych na analizach molekularnych i morfolo-
gicznych ten prosty podzial stracit aktualnosé¢ a zaklasyfikowanie danego organizmu nie
Jest tak proste jak w ,epoce” glonéw i protozoa. Autotroficzne organizmy jednokomorkowe
w wigkszosci nie sg po prostu jednokomérkowymi roslinami tak heterotroficzne jednoko-
morkowce (Protozoa) nie sa w wiekszosci przypadkéw przodkami Metazoa.

Organizmy omowione w monografii, naleza wedtug przyjetej w opracowaniu systema-
tyki (za World Register of Marine Species — WORMS) do 3 krolestw (Chromista, Plantae
i Protozoa). Nalezy podkresli¢, ze system przyjety przez WORMS nie jest jedyny ale
zawiera najbardziej kompletna, skatalogowang baze morskich taksonow przez co stanowi

punkt odniesienia w badaniach poswigconych bioréznorodnosci i biogeografii.

Znaczenie pierwotniakéow

Morza stref klimatu polarnego oraz umiarkowanego to obszary charakteryzujace sie
wysoka, w stosunku do jednostki powierzchni, produkcja pierwotna. Pomimo tego, ze sta-
nowig one jedynie okoto 16% powierzchni oceanu $wiatowego, wiazane jest w nich okoto
35% globalnej puli atmosferycz.nego dwutlenku wegla, a wielkos¢ ich produkcji pierwotnej
szacowana jest na 0,51 Pg C rok™ na rok. Basen Arktyczny, bedacy praktycznie morzem

srédziemnym stanowi potowe calego obszaru Arktyki. Otaczajace go lady to w przewa-



zajacej czescl to jalowe obszary, pokryte tundrg badz lodowcami. Dlatego, szczegolnie
w przybrzeznej strefie ladowej, wickszo$¢ $wiezej materii organicznej i soli biogennych
pochodzi z morza. Wnoszone sa one w duzej mierze przez ptaki morskie gniazdujace w
rejonach nadbrzeznych. Terminem pierwotniaki uzytym tutaj objete sg auto—, mikso—
oraz heterotroficzne organizmy jednokomorkowe. Zasiedlaja one strefe eufotyczng toni
wodnej, porastaja spodnia warstwe lodu, oraz strefe litoralna w rejonach gdzie Swiatto
stoneczne dociera do dna. Przedmiotem prezentowanego opracowania sg pierwotniaki pe-
lagiczne i stowarzyszone z lodem morskim. Stanowig one podstawe funkcjonowania morz
basenu arktycznego, a poprzez interakcje morze lad, czesto przylegtych do nich obszarow
ladowych. Ich rola jest o tyle istotna, ze jak juz wspomnialem blisko polowe Arktyki sta-
nowig obszary morskie. Historia badan pierwotniakéw zwigzanych z lodem morskim roz-
poczeta sie w XIX wieku. Zapoczatkowaly ja obserwacje dokonane przez Josepha Hookera
— botanika bioracego udzial w antarktycznej wyprawie Clarka Rossa (1839-1843). Opi-
sal on wowczas jasno-zielonkawy nalot pokrywajacy 16d morski. Do lat osiemdziesigtych
ubieglego stulecia badania pierwotniakow byly ograniczone ze wzgledow logistycznych i
finansowych. Z koricem lat 80 tych rozpoczeto realizacje duzych, czesto miedzynarodo-
wych projektéw majacych na celu wyjasnienie funkcjonowanie oraz zmiany zachodzace
w Srodowisku Arktyki (projekty EPOS I, Sheba, czy wieloletni miedzynarodowy projekt
badan potynii arktycznych).

Rejony badan

Przedstawiony w monografii opis morskich pierwotniakéw arktycznych to efekt wla-
snych, wieloletnich badan przeprowadzonych na obszarze pokrywajacym niemal polowe
strefy arktycznej — od Morza Beauforta (Zatoka Franklina) na zachodzie — do Morza
Barentsa na wschodzie. Tam gdzie to bylo konieczne wyniki oryginalne uzupelnione zo-
staly o weczesniej juz opublikowane dane wtasne badz innych autoréw. Rejony badan
rozmieszczone byly na obszarach réznigcych sie warunkami srodowiskowymi. Szerokosci
geograficzne punktéow pomiarowych zmienialy si¢ od 70°N do blisko 81°N, sprawito to ze
badania prowadzone byly w rejonach charakteryzujacych sie réznymi warunkami oswie-
tleniowymi. Ponadto obszary te pozostaja pod wplywem réznych mas wodnych. To z
kolei powoduje, Ze nalezy wyodrebni¢ dwa, réznigce sie §rednimi temperaturami powie-
trza i wody, rejony Arktyki. Glownym czynnikiem wplywajacym na to zroznicowanie
Jest wplyw cieptego Pradu Zatokowego, ktorego odnoga wptywa do basenu arktycznego
poprzez Ciesning Fram. Arktyka ,ciepta” obejmuje szelf Zachodniego Spitsbergenu i jego
fiordy (Hornsund i Kongsfiord), poinocno zachodnia cze$é Ziemi Polmocno-Wschodniej
oraz czesciowo zachodnig czesé M. Barentsa. Srednie roczne powierzchniowe tempera-

tury wody nie spadaja tu ponizej +1,3° C. W rejonach ,zimnych” Arktyki, pozostajacych



pod wplywem wod polarnych, srednia roczna temperatura wody oscyluje wokot 0° C,
pod wplywem tych wod pozostaja: Morze Beauforta, i Ciesnina Smitha oraz péiocno-
wschodnia cz¢$¢ Morza Grenlandzkiego. Poza kryterium termicznym (klimatycznym) opi-
sywane rejony roznig si¢ pod wzgledem hydrologicznym i tak Morze Beauforta pozostaje
pod wplywem wod pochodzenia pacyficznego, Ciesnina Smitha i Pélnocno wschodnia
Grenlandia (Eskimoness) — wod arktycznych, a rejon Svalbardu (Zachodni Spitsbergen i

Poélocne wybrzeze Ziemi Poinocnowschodniej) pod wptywem wod atlantyckich.

Sezonowosé

Wigkszoé¢ zjawisk biologicznych w Arktyce nie sposob jest rozpatrywac bez uwzgled-
nienia sezonowosci, ktora tutaj zaznacza sie znacznie wyrazniej niz w nizszych szeroko-
sciach geograficznych. Okres, w ktérym storice znajduje si¢ ponad linig horyzontu trwa,
w zaleznosci od szerokosci geograficznej, od 64 na 70°N do 186 dni na biegunie. Stru-
mien promieniowania fotosyntetycznie aktywnrgo (PAR) zmienia sie od 0 gmol s m2
W trakcie nocy polarnej do 2000 pmol s! m™? wiosng/latem w Zatoce Franklina. Poza
dtugoscig dnia, dla pierwotniakéw morskich istotny jest kat padania promieni stonecznych
na powierzchni¢ wody lub lodu. Waha sie on od wartosci ponizej -10°do 40°w pelni lata
na potudniowych kraricach Arktyki. Im kat padania promieni stonecznych jest mniejszy

tym mniej Swiatta dociera pod powierzchnie wody lub lodu.

Sezonowo$¢ wystepowania pierwotniakéw

Poza wspomnianym juz skrajnym przypadkiem (na biegunie) podziatu roku na dzien
I noc polarna bez praktycznie etapow posrednich, w wigkszosci obszarow potozonych po-
nizej bieguna mozna wyréznié cztery zasadnicze pory roku i w takim ukladzie zostalto
omowione wystepowanie pierwotniakow morskich. Ze wzgledu na procesy zachodzace w
okresie przejsciowym pomiedzy zimg 1 wiosng, wyrozniono dodatkowo przedwiosnie jako
wazny etap, rozpoczynajacych po okresie zimowych ciemnosci, rozwoju pierwotniakow

morskich .

Zima

Zima w toni wodnej wystepuja niewielkie ilogci pierwotniakow wystepujacych w ciggu
pozostalych pér roku. Stwierdzono o tej porze obecnos¢, w zaleznosci od rejonu, od
5 do 44 taksonow. Najezgsciej byly to heterotroficzne bruzdnice i orzeski, wiciowce o
nicokreslonej przynaleznosci systematycznej o rozmiarach komorek 3-7um oraz nielicznie
unoszace si¢ w toni wodnej komorki pierwotniakow autotroficznych, ktore nie opadty na

dno i nie zostaly wyjedzone przez zooplankton. Tak malo zréznicowane taksonomicznie



zbiorowiska wystepowaly w niewielkich liczebnosciach — od 0,05x10° kom. m * do 4x 10°

kom. m 3.

Przedwios$nie

W drugiej potowie lutego, wraz z poczatkiem pojawienia sie storica nad horyzontem,
koriczy si¢ noc polarna. W marcu wznosi si¢ ono nie wyzej niz 5°powyzej linii horyzontu
a dzienn trwa 9 godzin, podczas ktorego dzienna doza promieniowania fotosyntetycznie
aktywnego (PAR) nie przekraczata 24 E m™2 d'! a strumien PAR nie przekraczal 8OuE m
s'. Mimo tak niekorzystnych warunkéw, liczebnosé ogolna zbiorowiska pierwotniakow,
zdominowanego przez okrzemki, a wérod nich Nitzschia frigida, Navicula septentrionalis

i Thalassiosira nordenskioeldii, dochodzita do 10x10% kom m™ .

Wiosna

W kwietniu nastaje dzieni polarny, maksymalny kat gorowania Storica nad horyzontem
(na 80° N) przekracza 20°w kwietniu dochodzac do 30° w koricu maja. Wielko$é strumienia
Swiatta podajacego na powierzchni¢ morza dochodzi do 1010 gmol m™ s™'. Powstaly zimg

jednoroczny 16d morski zalega wieksza czes¢é morskich obszarow Arktyki.

Loéd morski  Grubosé okrywy lodowej, wraz z zalegajacym na niej $niegiem, waha si¢ w
zaleznosci od rejonu od 0,6 do ponad 2 m. Stanowi ona przeszkode ostabiajaca przenika-
nie, zwickszonego z nastaniem wiosny, strumienia PAR do kolumny wody. W zaleznosci
od grubosci tej okrywy, pod 16d dociera od 0,2 do 3% (2-35 pmol m™ s!) padajacego
PAR. Na skutek tego dolna granica strefy eufotycznej znajduje sie tuz pod lodem i tylko
w tej warstwie panuja warunki oswietleniowe sprzyjajace rozwojowi organizmow autotro-
ficznych.

Lod morski poza tym, ze stanowi bariere ograniczajaca doptyw $wiatta do toni wodnej
poprzez swojg porowata strukture, tworzong przez sie¢ kanalikow solankowych, stanowi
doskonate podloze dla pierwotniakéw oraz zerujacych na nich metazoa. Wiosenny rozwoj
stowarzyszonych z lodem morskim zbiorowisk pierwotniakoéw autotroficznych (zakwit wio-
senny) rozpoczyna si¢ w drugiej potowie kwietnia i trwa, o ile 16d nie stopi sie wezesniej, do
konca czerwea. Zbiorowiska te zdominowane sg przez okrzemki o symetrii pierzastej (Pen-
nales), gtownie Nitzschia frigida/neofrigida, Fragilariopsis cylindrus, Navicula pelagica,
Navicula vanhoeffenii , Nitzschia promare, Pauliella taeniata, Navicula septentrionalis
oraz reprezentujgca okrzemki o symetrii centrycznej (Centrales) Attheya septentrionalis.
Liczebnos¢ pierwotniakow waha si¢ od 700x 10° kom m™ do 2500x 10° kom. m™ w staltym

lodzie (fast ice) a w paku lodowym na szelfowym Morzu Barentsa maksymalna liczebnosé
siegala 38000x 10° kom. m™.



Pelagial W toni wodnej pod lodem liczebnosé¢ pierwotniakoéw jest znacznie nizsza - nie
przekracza ona 2000x10° kom. m™ sg to gléwnie organizmy opadajace z lodu morskiego
na dno. Tempo sedymentacji komorek zasiedlajacych 16d morski wzrasta w miar¢ wzro-
stu nastonecznienia i nagrzewania si¢ lodu. Wezesng wiosng tempo to waha sie od 1x10°
kom. m? d! do 100x10° kom. m? d' w koncu wiosny w okresie tajania lodu. W rejo-
nach wolnych wiosng od lodu liczebno$é bywa znacznie wyzsza i wynosita odponad 9x 107
kom. m™? w otwartych wodach M. Barentsa do 26x107 kom. m? w strefie przybrzeznej
Polocno wschodniej Grenlandii. W wigkszosci przypadkéw sa to taksony, ktore sa sto-
warzyszone z lodem morskim, poza nimi istotne znaczenie maja Centryczne okrzemki
z rodziny Chaetocerotaceae (glownie Chaetoceros socialis i Ch. furcellatus), a w p6z-
niejszym okresie Thalassiosiraceae (Thalassiosira antarctica i Th. nordenskioeldi) oraz

przedstawiciel Prymnesiophyceae — Phaeocystis pouchetii.

Lato

Latem na wickszosci omawianych akwenow 16d ustepuje, a tam gdzie sie zachowuje,
Jest on wytapiany a komorki pierwotniakow sg wymywane przez wyciekajace z lodu wody
wytopiskowe. Glowna biomasa koncentruje si¢ w kolumnie wody gdzie w poblizu kra-
wedzi lodu nadal dominuja okrzemki charakterystyczne dla péznej wiosny: Thalassioira
spp. Chaetoceros furcellatus, Ch. decipiens, Ch. concavicornis/convolutus, Ch. atlanti-
cus. Generalnie im dalej od krawedzi lodu, w obu omawianych okresach badan najczesciej
wystepowaly ruchliwe, zaopatrzone w wici i rzeski organizmy jednokomorkowe nalezace
do Chlorophyta (Pyramimonas spp.), Cryptophyta, Haptophyta (Algirosphaera), bruzd-
nice nalezace do klasy Peridinea — glownie z rzedu Gymnodiniida, nieoznaczone wiciowce
oraz okrzemki z grupy Pennales — Pseudo-nitzschia granii i Cylindrotheca closterium. W
rejonie Zachodniego Spitsbergenu (przekroj "Kongsfiord") stwierdzono wystepowanie 130

taksonéw pierwotniakow. Ich liczebnos$é siegata od 3x10° do 1,5 10° kom.xm™2.

Jesien

W pazdzierniku ilo$¢ dziennej dozy PAR drastycznie maleje. Na 80° szerokosci péinoc-
nej (w Rijpfjorden) zanotowano jej spadek z 1500 molxm 2 xd ! latem do 220 molxm 2x d !
w czasie 8-9 godzinnego dnia. Przy tak niskim o$wietleniu oraz krotkim okresie fazy
jasnej, zanotowano tu dwukrotnie mniejszg liczebnosé pierwotniakéw planktonowych w
poréwnaniu z sierpniem. Zmienil sie rowniez, na poziomie wyzszych grup taksonomicz-
nych, sktad jakosciowy pierwotniakow. Im pézniejsza jesien tym nizszy kat gérowania
storica nad horyzontem i coraz krotszy dziei. Do wody, nawet tej niepokrytej powstaja-
cym lodem, dociera znikomy strumien PAR i ustaje proces produkcji pierwotnej. W toni

wodnej utrzymuja si¢ nieliczne komorki pierwotniakow, wiekszo$é z nich opada na dno. W



rejonach ptytkowodnych (na szelfach i we wnetrzach fiordéw) zimuje w osadach dennych,
w trakcie sztormow sa one sporadycznie wynoszone ku powierzchni. Te podniesione z dna
komorki, wraz z pierwotniakami nanoszonymi adwekcyjnie z potudnia, stanowig zaczatek

wiosennego zakwitu po nastaniu dnia polarnego.

Pierwotniaki Arktyki — ich los w dobie globalnych zmian

Przewidywania co do losu pierwotniakéw w dobie notowanych zmian klimatu sg obar-
czone duza doza niepewnosci. Rozwoj i dynamika zbiorowisk pierwotniakow uzaleznione
sa od zmian w zalodzeniu basenu arktycznego. Notowany jest wieloletnie trend zmniej-
szania si¢ letniego zasiegu pokrywy lodowej, zmiany jej charakteru — zmniejszanie sie
udziatu frakeji lodu wieloletniego na rzecz jednorocznego, zmniejszania sie grubosci lodu
oraz opOznianie si¢ jego powstawania oraz przyspieszania tajania. Przewidywany okres
catkowitego zaniku lodu morskiego latem wcigz si¢ opodznia, pierwotnie przewidywano ten
zanik tuz po roku 2000, pozniejsze w roku 2013, a obecnie przewiduje sie Ze nastapi to
w 2060 roku. Zmiany w ilosci lodu, czasie jego powstawania oraz tajania, beda rzuto-
waly na rozwoj zbiorowisk pierwotniakéw stowarzyszonych z lodem i ich transport poza
plytkowodne akweny do gtebokowodnego basenu centralnego — tam gdzie pierwotniaki nie
mogg by¢ podniesione z dnawraz z woda przydenng na skutek sztormowego mieszania sie
wod przydennych.

Mozna przypuszczac, iz po ustapieniu lodu promieniowanie stoneczne docierajace bez
przeszkod do pelagialu spowoduja zwiekszong produkejg pierwotng. Byé moze tak be-
dzie ale nalezy pamietac, ze ocieplenie powoduje nie tylko tajanie lodu morskiego ale
uruchamia réwniez coraz wigksza czesé¢ ponad 2,8x10° km?® wody stodkiej uwiezionych
w lodowcach i rozposcierajacej sie na powierzchni 22,79x10° km? wiecznej zmarzliny.
Sredni roczny sptyw wod stodkich niesionych rzekami wzrost od lat 30 ubieglego wieku o
128 km?® i moze przyrasta¢ od 315 do 1260 km? przy prognozowanym wzroscie globalnej
temperatury o od 1,4 do 5,8°C. Wody te niosa ze sobg 168 mgx dm?® zawiesin. Powoduje
to wzrost zmetnienia wod przyujsciowych w rejonie ujsé wielkich rzek syberyjskich oraz
Mackenzie po kanadyjskiej stronie Arktyki. Szacuje sie¢, ze kazdy wzrost temperatury o
2°C spowoduje zwiekszenie zrzutu zawiesiny o 30%.

Obecnie, wraz z wydluzeniem si¢ okresu wolnego od lodu, wzrasta wielkosé¢ produkeji
pierwotnej. Wzrost tej produkcji prognozuja rowniez modele konstruowane na podsta-
wie danych satelitarnych obejmujacych rozwoj biomasy autotroficznych pierwotniakow i
warunkow lodowych w morzach arktycznych. Na przyklad Ellingsen i in. (2008) pro-
gnozuja, ze do roku 2059 srednia roczna produkcja pierwotna (szacowana przez autorow
na 103 g Cxm™) wzrosnie o 8%. Przewiduje si¢ rowniez, ze zakwity autotroficznych

pierwotniakéw beda nastgpowaly wezesniej. Obecnie, wedtug szacunkéw dokonanych na



podstawie obserwacji satelitarnych, nastepuja one od 30 do 50 dni na dekade (dla okresu
1997-2007). To prognozowane przyspieszenie bedzie miato swoje granice wymuszone przez
charakterystyczny dla Arktyki cykl oswietleniowy, niemniej jednak tak znaczne progno-
zowane przyspieszenie moze mie¢ konsekwencje dla funkcjonowania catego ekosystemu. Z
kolei badania pierwotniakéw wod Zachodniego Spitsbergenu (Kubiszyn iin.2014) swiadcza
o czyms$ zupelnie przeciwnym, nastepuje opoznienie wiosennego zakwitu wraz z ostabie-
niem jego intensywnosci. To obrazuje trudnosci na jakie natrafia si¢ podczas prognozo-
wania zmian stanu i rozwoju arktycznych pierwotniakow morskich
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4. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo—badawczych
(artystycznych)

Urodzitem si¢ 16 XII 1950 roku w Szczecinie. W 1968 roku ukoriczytem Liceum Ogol-
noksztalcace im. Mieszka I w Swinoujsciu. Po zdaniu matury pracowatlem w PPDiUR
“Odra” w Swinoujsciu. W 1969 roku podjatem prace w Wolinskim Parku Narodowym
na stanowisku laboranta. Na tym stanowisku zajmowalem si¢ pomocniczo pomiarami
odnowy buczyny pomorskie;j.

W 1970 roku rozpoczalem studia na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi na kierunku Bio-
logia. W trakcie studiow, od ich poczatku realizowalem swoje zainteresowania zwigzane z
hydrobiologia, gtownie hydrobotanika i algologia. Poczatkowo w ramach kota naukowego
przyrodnikow UAM - sekcja botaniki, a pozniej po wyborze specjalizacji w zakladzie Hy-
drobiologii kierowanym przez prof. 1. Dabska. Pod kierunkim Pani profesor wykonalem

prac¢ magisterska pt. ,Fitoplankton jeziora Drazynek”. Studia ukonczyltem w 1976 roku.

Dzialalno$¢é naukowa

W dotychezasowej mojej dziatalnosci naukowej mozna wyréznié trzy zasadnicze etapy.
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I Badania nad wplywem wybranych pestycydéw na organizmy

stodkowodne

W grudniu 1976 roku podjatem prace Oddziale Morskim IMGW w Zakladzie Wod
Przymorza IMGW na stanowisku biologa. Podczas pracy w ZWP pracowalem w zespole
zajmujacym si¢ oceng toksycznosci ostrej wybranych pestycydow na stodkowodne orga-
nizmy wodne (ryby, skorupiaki, rosliny naczyniowe oraz zielenice). Praca ta, mimo wagi
zagadnienia nie satysfakcjonowalta mnie — moim gléwnym zainteresowaniem byly zagad-
nienia zwigzane z fitoplanktonem morskim, szczegolnie rejonow arktycznych. Dlatego,
korzystajac z nadarzajacej si¢ okazji, w 1980 roku zorganizowalem wyprawe studentow
Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego na Spitsbergen (rejon Hornsundu). W
czerwcu tego roku, na czas trwania wyprawy zostalem czasowo zatrudniony na stano-
wisku asystenta w Zaktadzie Oceanografii Biologicznej Instytutu Oceanografii UG. W
trakcie wyprawy pelnilem funkcje kierownika wyprawy oraz prowadzilem praktyki stu-
denckie. Na bazie pomiaréw i materialéw biologicznych zebranych w trakcie wyprawy
powstaly 3 prace magisterskie.

Po zakonczeniu wyprawy, we wrzesniu, wrocitem do pracy w Zakladzie Wod Przymo-
rza gdzie pracowatem do grudnia 1981 roku. Poza pracami toksykologicznymi, bralem
udzial, na podstawie umow—zleceri, w badaniach monitoringowych fitoplanktonu battyc-
kiego. Efekty prac nad toksycznoscia ostra, poza raportami, zostaly opublikowane w
Bogacka i in. 1983 (pozycja D16 zal. II1).

IT Monitoring i ochrona Balyku — lata 1981-1986

W 1981 roku przeniostem si¢ do Instytutu Ksztattowania Srodowiska (Pozniejszy In-
stytut Ochrony Srodowiska), w ktorym pracujac na stanowisku asystenta i starszego asy-
stenta, zajmowalem si¢ gtéwnie analizami sktadu i liczebnosci fitoplanktonu i opracowy-
waniem danych uzyskanych podczas monitoringu Morza Balyckiego. Wyniki badaii, poza
dorocznymi raportami, opublikowane zostaly w pracach Wiktor J. & Kruk-Dowgiallo L.
1992, Nakonieczny i in. 1991 oraz Rybickai in. 1991 (pozycje D11, D13 i D14 zal III)

Ponadto pracujac w I0S bralem rowniez udziat w realizacji projektu “Rekultywacja
Zatoki Puckiej”. Zespol realizujacy program zostal uhonorowany w roku 1991 przez Mi-
nistra Ochrony Srodowisk, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa nagroda II stopnia. Wyniki
prac inwentaryzacyjnych dokonanych w trakcie realizacji projektu zostaly przedstawione
w publikacji Ciszewska i in., 1992 (pozycja D10 zal. I1I)

W trakcie lat pracy w Zaktadzie Ochrony Wod Przymorza oraz IKS istotna, éwczas
pozazawodowa czescig mojego zycia naukowego byty badania fitoplanktonu morz arktycz-

nych. Efektem tych zainteresowan bylo wspélautorstwo publikacji Westawski i in., 1991



(pozycja D12 zal. TII)

IIT Badania morskich pierwotniakéw arktycznych

W 1986 roku podjatem prace w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie w Zaktadzie
Ekologii Morza gdzie pracuje do dzisiaj. Od momentu zatrudnienia w IO PAN mogtem re-
alizowac¢ swoje arktyczne zainteresowania. Poczatkowo byl to gtownie fitoplankton morski
wod wschodniej czesci glownego nurtu pradu Pélnocnoatlantyckiego. Badania jego pro-
wadzitem w ramach, prowadzonych przez 10 PAN, badan tego rejonu w ramach projektu
AREX . Wyniki tych badan analiz zostaly zaprezentowane w specjalnym tomie Studiow
i Materiatow (Druet i in. 1993.Pozycja D8 zal. III).

Wigkszos¢ pozniejszych badan poswieconych morskim pierwotniakom arktycznym pro-

wadzitem w oparciu o wspotprace miedzynarodows.
W roku 1991 wzatem udzial w rejsie arktycznym, finansowanym przez Unie Europejska i
Instytut Alfreda Wegenera (AWI), EPOS I (European Polarstern Study). Podczas tego
rejsu, po raz pierwszy dokonano badan letniego fitoplanktonu wod otaczajacych Archipe-
lag Svalbardu. W ciagu jednego sezonu dokonano pomiaréw we wszystkich spotykanych w
Arktyce warunkach. Od otwartych, ogrzewanych pradem atlantyckim wod Zachodniego
Spitsbergenu, poprzez pokryte zwartym, ciezkim do przebycia nawet przez lodotamacz
wody na pétnoc i pétnocny wschod od Svalbardu (Owrid i in. 2000, pozycja A18 zal.
I11).

Pozniej, po zaproszeniu zespotu z Zaktadu Ekologii Morza do badan w ramach Miedzy-
narodowego Programu Badan Potynii, wziatem udziat (wiosna 1993 roku) w ekspedycji do
Potnocnowschodniej Grenlandii. Ekspedycja ta zorganizowana zostala przez Instytut Al-
freda Wegenera (Bremerhaven). Nasz zespot byt odpowiedzialny za badania przybrzeznej
czgdel polynii Polocnowschodniej (NEW). Wyniki uzyskane w trakcie tych badan bytly
kompletna nowoscia dla rejonu przybrzeznego wod Polnocnowschodniej Grenlandii. Z
mojego naukowego punktu widzenia wyniki badan fitoplanktonu w wodach okresowo po-
krywanych dryfujacym lodem morskim, byly niezwykle interesujgce poniewaz stwierdzony
fakt wezesniejszego zakwitu w wodach przybrzeznych, pomimo okresowego zamykania si¢
okrywy lodu, potwierdza przypuszczenia, iz zakwit wiosenny rozpoczyna si¢ po nocy po-
larnej dzigki resuspensji zimujacych, na ptytko potozonym dnie, opadtych po poprzednim
sezonie wegetacyjnym komorek fitoplanktonu (Westawski i in. 1997; pozycja A21 z zal.
I11).

Moje poézniejsze zainteresowania skierowatem ku lodowi morskiemu. W roku 1993
wzigem udzial w wyprawie do Grenlandii Polnocnowschodniej przeprowadzonej w ramach
realizacji migdzynarodowego projektu badania potyn arktycznych NEW (North East Po-

lynya). Polska ekipa, ktorej bytem cztonkiem byta, odpowiedzialna za obserwacje przy-

10



brzeznej strefy Polynii Wschodniogrenlandzkiej. Wyniki tych badan, pierwszych przepro-
wadzonych w strefie przybrzeznej PéInocnowschodniej Grenlandii, zostaly opublikowane
przez zespol realizujgcy badania (Westawski i in. 1997 pozycja A21 zal. III). Publikacja
ta zawiera migdzy innymi, opracowane przeze mnie, dane dotyczace pierwotniakéw pela-
gicznych.

Badania pierwotniakow stowarzyszonych z lodem morskich kontynuowalem podczas na-
stepnych wypraw w arktyczne strefy zalodzone - wiosng 1995 i 1996 w Adventfjorden i
Kongsfjorden (Zachodni Spitsbergen), w 1998 roku w rejonie Ziemi Ellesmerea (Arktyka
Kanadyjska) w 1999 na Morzu Barentsa w latach 2007, 2008 i 2013 w Rijpfjorden (Ziemia
Pénocnowschodnia). Podczas wspomnianych badan prowadzitem réwniez badania pier-
wotniakoéw planktonowych (Assmy iin. 2013, Piwosz i in. 2014, Leu i in. 2010 oraz Wiktor
2009 - pozycje A5, A6, A9, i D5 zal. III). Mogtem réwniez, dzieki wdrazaniu nowych mie-
dzynarodowych projektow, kontynuowac swoje zainteresowanie potyniami. W 1998 bytly
to badania Polynii Pélnocnej w ciesninie Smitha, gdzie we wspolpracy z uczestnikami
wyprawy z Uniwersytetu w Laval, prowadzilem badania pierwotniakéw planktonowych i
stowarzyszonych ze stalym lodem morskim —(fast ice (Wiktor,& Szymelfening 2002; po-
zycja D4 w zal. III) a w 2004 roku Polynii Bathursta gdzie przeprowadzitem podobne
badania réwniez z pracownikami uniwersytetu w Laval oraz Rimouski (Kanada). Moje
wiosenne badania byly czescia catorocznych obserwacji prowadzonych z pokladu wmarz-
nigtego w 16d lodotamacza (Rozanska i in. 2009; pozycja A12 zat. III). W latach 2010
1 2011 z kolei mialem moznosé, dzieki wspotpracy z Uniwersytetem w Manitoba oraz
finansowaniu NCN, wzia¢ udzial w badaniach rozmieszczenia zbiorowisk pierwotniakow
na poligonie wielkosci okoto 3000 km?. Bylo to mozliwe dzicki uzyciu przez kanadyjskich
partneréow samolotow i helikopterow zdolnych do ladowania na lodzie morskim. Badania te
wykazaly znaczne zréznicowanie rozmieszczenia pierwotniakow w zaleznosci od rodzaju
i wieku lodu oraz zalegajacych na nim warstw $niegu (Piwosz i in. 2015; pozycja A2
zab.IIT).

W dobie zaniku lodu mozliwe staly sie rejsy do niezalodzonych obecnie wod zachodniego
i poinocnego Svalbardu. wraz zespolem z Zakladu Ekologii Morza wziglem udzial w ba-
daniach liczebnosci i rozmieszczenia planktonu w trakcie Nocy Polarnej. Uzyskane dane
pierwotniakowe, uzyskane przy moim nadzorze $wiadcza o tym, iz mimo kompletnych
ciemnosci trwajacych juz 80 dni, w kolumnie wody unosza si¢ nieliczne autotroficzne pier-
wotniaki. Ich liczebnosé i r6znorodnosé byla wyraznie wyzsza w strefie ptytkowodnej w
poroéwnaniu do glebokowodnego centralnego Basenu Arktycznego. Swiadezyé to moze o
tym, ze jak juz poprzednio wspomnialem komorki ktore opadaja na dno po zakoncze-
niu sezonu wegetacyjnego sa na skutek resuspensji wynoszone do wyzszych warstw toni

wodnej stanowiac inoculum dla wiosennego zakwitu.
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W mniejszym zakresie niz powyzej wymienione jednokomorkowe organizmy eukario-
tyczne, w polu moich zainteresowan pozostaja makroglony, szczegolnie te zasiedlajace
strefe ptywowa Spitsbergenu. Wyniki analiz sktadu taksonomicznego i rozmieszczenia
makrofitobentosu, jako istotny element wynikow badan strefy plywowej, pozwalajacych
na oszacowanie wrazliwosci badanych ekosystemow na wzrastajaca aktywnosé turystyczna
i gospodarcza w rejonie Svalbardu, zostaly opublikowane w pracach Westawski i in. 1993,
Weslawski i in. 1997 oraz Westawski i in. 1997a (pozycje A20, A22 i A23 zal.IIl )

W latach 2005-2009 kierowatem multidyscyplinarnymi, z zastosowaniem nurkowania swo-
bodnego, kamery podwodnej oraz przyrzadow hydroakustycznych, badaniami terenowymi
lak podwodnych Honsundu i Kongsfiordu (Zach. Spitsbergen) oraz makroglonow strefy
plywowej Isfiordu i Hornsundu (Kruss i in. 2006, Kruss i in. 2008 i Tatarek i in. 2012
pozycje D2, A13 i A8 zal. III)

Badania tak podwodnych byty pierwszymi badaniami tego rodzaju wykonanymi w Horn-
sundzie i w Kongsfiordzie Pozwolily one na wstepne oszacowanie zasiegow wystepowania
tak podwodnych oraz oszacowanie ich biomasy. Badania strefy plywowej powtorzone w
Hornsundzie po uptywie 20 lat pozwola na oszacowanie zmian w tej strefie, a ktore zaszly
na skutek zmian klimatu.

W miare rozrostu zespotu badajacego pierwotniaki, ktorego jestem nieformalnym li-
derem (3 doktorantow, jedna stowarzyszona osoba ze stopnia doktora) oraz nawigzane]
wielostronnej wspotpracy, zakres prac i tematyka badan sie rozwija w coraz szybszym

tempie i liczba manuskryptow oczekujacych na publikacje wzrasta.
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