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Tematyka i postaé rozprawy doktorskiej

Praca dotyczy opisu 1 analizy réznorodnych danych zwigzanych z hydrologia wod otaczajacych
Spitsbergen ze szczeg6lnym uwzglednieniem obszaru znajdujgcego si¢ pod wplywem Pradu
Zachodnio-Spitsbergenskiego. Praca zawiera 161 stron, obszerng literature (113 pozycji) oraz
3 zalaczniki. Praca zostata napisana w jezyku angielskim i zawiera obszerne streszczenie w

jezyku polskim.
Oc¢ena pracy

Na poczatku rozprawy (Inroduction) autorka przedstawita stan wiedzy na podstawie ktorej
zostal okreslony cel 1 zakres pracy. Autorka zaczyna rozprawe od przytoczenia metody data
mining jako znaczacej metody rozwigzania problemu analizy réznorodnych i bardzo licznych
danych obserwacyjnych pozyskiwanych w oceanografii. Ze wzgledu na to, ze w pracy beda
wykorzystywane roznorodne dane nalezaloby oczekiwaé, ze bedzie to gldwna metoda
wykorzystana w pracy. Wstegp nie zostat podzielony na wyraznie rozdzielone czgsci. Niemniej

autorka rozpoczeta od krotkiego opisu procesu transformacji mas wodnych w stratyfikowanym
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oceanie w rejonach polarnych. Nastepnie opisata obszar badan czyli wody znajdujacy sie pod
wplywem West Spitsbergen Current (WSC). W tym miejscu powinna znaleZé si¢ mapa
przedstawiajaca ten obszar oraz wszystkie elementy hydrograficzne (prady, zasicg lodow),
mapa taka zostala umieszczona w dalszej czesci pracy, a we wstepie nie ma do niej odniesienia.
Brak jest takze zestawienia skrotoéw nazw pragdow, mas wodnych 1 innych obiektow
hydrograficznych, co do pewnego stopnia utrudnia czytanie tekstu. W dalszym ciagu rozdzialu
zostaly przedyskutowane zakresy tematyczne dotyczace pracy jak transformacja Atlantic Water
(AW) z podkresleniem roli strumienia wody stodkiej i jego pochodzenia. Podkreslono rolg
procesu amplification globalnego ocieplenia dla zwiekszenia strumienia wody stodkiej i
wzrostu temperatury AW. Istotnym elementem tej cze$ci pracy jest przedstawienie roli
osrodkéw niskiego ciénienia (Polar Lows - PLs). Autorka przytacza liczne zrodla
przedstawionego stanu wiedzy, niemniej trudno okresli¢ opis jako kompletny. Brak jest
cytowania 1 omowienia odkry¢ dotyczacych tych zagadnien zawartych w paru znaczgcych
pracach takich jak Cokelet et all.,, 2008, Hydrography of the West Spitsbergen Current,
Svalbard Branch: Autumn 2001 in Journal of Geophysical Research oraz Vilken-Jon von Appen
et all.,, 2016, Seasonal Cycle of Mesoscale Instability of the West Spitsbergen Current,
American Meteorology Society. Podsumowujac, ta czes¢ pracy nie oddaje w petni moim
zdaniem obecnego stanu wiedzy odnosnie WSC. Co istotne autorka nie konfczy jej
zdefiniowaniem gléwnych aktualnych probleméw badawczych na tym obszarze co powinno

by¢ podstawg do zdefiniowania celu pracy.

Cele pracy zostaly zdefiniowane jako szereg hipotez (tez) ktére autorka planuje udowodnié za
pomoca analizy utworzonego zbioru rdéznorodnych danych. W sumie przedstawiono piec tez.
Pierwsza hipoteza dotyczy istnienia transportu w poprzek szelfu powodujacego dopltyw
cieplych wod WSC i modyfikacji hydrografii na szelfie, co moze mie¢ wplyw na topienie
lodowcow oraz pokrywy lodowej. Druga hipoteza dotyczy rocznej zmiennoSci procesow
konwekcji w Morzu Grenlandzkim w zalezno$ci od pola cisnienia i zmian gestosci wody.
Trzecia hipoteza wiaze gleboko$¢ warstwy mieszania z liczbg PLs i lokalng predkoscig wiatru.
Kolejna hipoteza dotyczy efektéw rosngcej temperatury powietrza i wody w Arktyce podczas
zimy. Autorka sugeruje zmniejszenie wymiany pomiedzy wodg i atmosferg i jednoczesnie
zwigkszenie gestosci wody co powoduje wzmozenie konwekcji na calym obszarze (Nordic
Seas). Ostatnia hipoteza dotyczy zmiennosci zawartosci soli biogenicznych i ich stosunku.
Niektore hipotezy nie sa jednoznacznie zdefiniowane (np., nie wiadomo o jakg wymiane chodzi

(czwarta hipoteza) i jakiego obszaru dotyczy (trzecia hipoteza). W sumie hipotezy nie stanowig



catosci ani pod wzgledem rodzaju badanych proceséw, ani pod wzgledem geograficznym.
Samodzielnie stanowia niemniej istotne zagadnienia badawcze, ktérych udowodnienie moze
by¢ znaczacym wkladem do opisowej oceanografii fizycznej tych obszaréw. Zakres
stawianych hipotez jest znaczny. W rezultacie kazda z nich moglaby stanowi¢ tematyke
oddzielnej pracy doktorskiej. Zbyt wieloraki zakres pracy jest moim zdaniem ewidentng jej
wadg. Cczywistym wydaje sie pytanie do autorki dlaczego w tak szeroki sposéb okreslita zakres
pracy.

W rozdziale drugim (Data and methods) autorka przedstawia dane wykorzystane w pracy. Ze
wzgledu na réznorodno$é analizowanych zagadnien autorka podzielita dane, a takze stosowane
do ich analizy metody, podkreslajgc to podzialem na poszczegdlne podrozdzialy. Do
krétkookresowej analizy dynamiki wéd podezas czterech sezonéw zimowych wykorzystane
zostaly wyniki logeréw umieszczonych na giebokosciach w zakresie od 47 do 1000m na
ktoérych wykonywane byly pomiary parametréw fizycznych wody i pola predkosci. Dodatkowo
wykorzystano dane z logera zamocowanego na foce. Opis przetwarzania tych danych nie jest
pelny, tak Ze nie wiadomo czy czeSciowo przetwarzala je autorka, czy byly calkowicie
przetworzone w ramach wspomnianej 1 cytowanej pracy magisterskiej. Przedstawiona w tej
czesei metodyka dotyczy klasyfikacji mas wodnych, a wlasciwie prezentuje jeden schemat
klasyfikacyjny mas wodnych, ktéry bedzie stosowany w pracy oraz metode cross-klasyfikacji
dwoch szeregdw czasowych. Opis metod uzupelniony jest przez sposéb wyznaczania
gtebokosci warstwy Ekmana z predko$ci wiatru. Kolejny podrozdziat dotyczy danych i metod
wykorzystanych do analizy transformacji mas wodnych podczas oziebiania. Autorka
wykorzystuje tu dane dostepne z ptywakéw Argo . dane meteorologiczne, indeksy klimatyczne
NAO, AO oraz dane o przemieszczaniu si¢ PLs. Do obliczania MLD autorka wykorzystuje
dostgpne narzgdzie w postaci Matlob toolbox. W rozdziale trzecim oméwione sa dane
wykorzystane przy analizie zmiennosci mas wodnych w okresie letnim. Podstawowymi danymi
sg tu dane z profili pomiarowych wykonywanych w rejonie Svalbardu w ciggu szeregu lat. W
tej czescl, dos¢ krotkiej, brak jest w ogodle odniesien do metodyki. Zastosowany podziat
tematyczny nie jest calkowicie zgodny z postawionymi wczesniej hipotezami. Dane nie tworzg
spojnego zbioru, brak jest informacji o ich logicznej i fizycznej strukturze. Z prezentowanego
zakresu metod wynika, ze praca ma mie¢ w duzej czesci charakter opisowy. W zwigzku z
brakiem odniesienia do wspomnianych na poczatku pracy metod data mining pojawia sie

pytanie jakie metody tego typu zostaly zastosowane w pracy?



W rozdziale 3 (Results), ktory opisuje wyniki analiz i stanowi najwazniejsza czgs¢ pracy,
autorka przedstawila rezultaty analizy poszczegéinych danych. Podstawows metoda jakg
zastosowala jest przedstawianie wynikéw w formie graficznej (glownie wykresow i przekroi)
oraz ich opis. W rezultacie w rozdziale tym znajduje si¢ okoto 150 (!) samodzielnych
wykreséw nie liczge licznych tabel, ktorych interpretacja zajmuje 15 stron czysiego tekstu.
Uwazam, ze wykresy 1 przekroje powinny ulec znaczacej syntezie tak aby na strong tekstu
przypadato ich nie wiecej niz dwa, trzy. Tego typu synteza danych poprawitaby znacznie odbior
pracy i powinna by¢ wzieta pod uwage w przygotowywaniu publikacji. Oryginalne wykresy,
przekroje i tabele powinny byé umieszezone w zalaczniku. Opis rezultatéw autorka rozpoczyna
od przedstawienia zimowej hydrografii szelfu Spitsbergenu. Wykrycie przez nig zwigzkow
korelacyjnych pomiedzy skiadowymi transportu Fkmana, a charakterystykami fizycznymi
wody (temperatura, zasolenie) uwazam za znaczace odkrycie. Kolejna czgs¢ pracy dotyczaca
analizy rozkladu pradow, analizy MLD i obserwacji PLs jest moim zdaniem ewidentnie
nieudana. Autorka przyjeta bardzo dziwny spesob prezentowania rezultatéw przedstawiajgc je
przewaznie wylacznie w formie graficznej. Z 24 ilustracji (w tym niektérych skladajacych sie
z wielu czesci) w krotkich oddzielnych akapitach majgcych charakter opisu jakosciowego
odnosi sie tylke do 8 z tych ilustracji. Zupelnie nie rozumiem dlaczego w pracy pojawiaja sig
nie cytowane ilustracje (w kazdym razie nie udato mi si¢ znalez¢ do nich odniesienia). Brak tu
moim zdaniem jakiejkolwiek proby syntezy przedstawianych danych do informacji. Wywoéd
ma charakter chaotyczny i choé pojawiajg sie réznorodne wnioski z przedstawianych rysunkow
to nie potrafic tu wykry¢ jakiego$ calosciowego sensu. Niestety nastepny podrozdziat
dotyczacy opisu zmienno$ci mas wodnych w okresie letnim (podrozdzial 3.3) jest pisany w
podobnym stylu. Podrozdziat ten wykorzystuje imponujgcy zbiér danych, ktore zostaly
zaprezentowane na wielu przekrojach, diagramach i wykresach. Podobnie jak w poprzednich
podrozdziatach autorka nie wykorzystuje wszystkich ilustracji (np. rysunkéw 3.52,3.53). Opis
charakteru mas wodnych zawiera wiele ciekawych wnioskéw. Niestety nie ma zadnej proste;
metody aby omawiane przekroje zlokalizowaé w przestrzeni. Brak jest mapy pokazujacej ich
lokalizacje (np. w jaki sposéb czytelnik ma si¢ dowiedzie¢, gdzie znajduje sig przekrd) V27 —
prawdopodobnie rozwiazatby to prosty opis na rysunku 2.7), ich polozenie znajduja sig¢ co
prawda w tabelach, ale wymagaloby to tworzenia nowych map w czasie czytania pracy.
Podsumowujgc rozdzial opisujacy rezultaty sprawia wrazenie wykonania wszystkich
mozliwych wykreséw i rysunkéw z danych pomiarowych i podjecie proby ich opisu bez
jakiejkolwiek proby wykorzystania metod analizy danych przestrzennych do pozyskania z nich

informacji. Moja uwaga nie odnosi si¢ do rozdziatu dotyczacego zwigzkow korelacyjnych
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pomigdzy sktadowymi transportu Ekmana, a charakterystykami fizycznymi wody, ktéry

uwazam za wartosciowy.

W rozdziale czwartym (Discussion) autorka przeprowadza dyskusje postawionych na poczatku
pracy czterech tez. Do$é szczegblowo omawia cross-shelf Ekman transport, mniej szczegdtowo
wplyw PLs, natomiast dwie ostainie tezy sa dyskutowane skrotowo w kilkunastoliniowych
akapitach. W dyskusji autorka nie przytacza konkretnych wynikéw przeprowadzonych przez
siebie analiz, ale w przypadku pierwszej tezy omawia wynikajace z jej pracy wnioski na tle

innych prac. Dyskusja pozostatych tez jest zbyt pobiezna.

Prace konczy podsumowanie (rozdziat 5) z szeregiem ogblnych wnioskéw. Jestem ciekaw,
ktéry z nich autorka uwaza za swoje najwieksze odkrycie. Moim zdaniem praca zyskalaby na
ograniczeniu si¢ do jednej z omawianych tez. Brakuje w niej zaawansowanych metod
analitycznych pozwalajacych na synteze duzej iloéci réznorodnych danych. Nie rozumiem
takze dlaczego autorka nie wzigta pod uwage w rozdziale dotyczacym letniej hydrografii szelfu
Spitsbergenu danych satelitarnych. Autorka postawita przed sobg do$¢ trudne zadanie i tylko
czgsciowo udato si¢ jej je zrealizowaé. Nie czuje sie kompetentny do oceny jezykowej pracy.
Ze strony technicznej zabraklo mi jak wspommiatem wczesniej zestawienia skrotéw wraz z ich
pelnym znaczeniem uZzywanych obszernie w pracy. Forma pracy 1 sposéb przeprowadzania
analiz zwlaszcza brak zastosowania zapowiadanych metod data mining budzi wicle
watpliwosci. Uwazam jednak, ze zebranie tych danych i ich analityczna dyskusja posiada

warto$¢ poznawczg wystarczajaca do zaakceptowania tej pracy jako catosci.
Whiosek koficowy

Uwazam, ze recenzowana rozprawa spelnia wymogi merytoryczne i formalne stawiane
pracom doktorskim. Wnioskuje zatem do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN o

dopuszczenie Pani mgr Ilony Goszezko do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
Gdynia, 15 maja 2017

Jacek Urbanski
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