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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Emilii Trudnowskiej pt. "Spatial distribution and

size structure of zooplankton assemblages in west Spitsbergen waters".

Wedlug Chrlesa J. Krebsa "ekologia jest naukg o zaleznosciach decydujacych o liczebnosci i
rozmieszczeniu organizméw" tak wicc - ex definitione - temat dociekan naukowych p. mgr
Emilii Trudnowskiej, zawartych w przedstawionej mi do recenzji rozprawie lokuje si¢ w
gtownym nurcie tej dyscypliny wiedzy. Teren prowadzonych przez Panig mgr Trudnowska
badarn dodatkowo przydaje cigzaru gatunkowego Jej pracy - wody Oceanu Arktycznego, a w
szezegblnosei Zachodniego Spitsbergenu i lezacego tam fiordéw okazaty si¢ nadzwyczaj
czutym "barometrem" globalnych zmian klimatycznych, szczeg6lnie widocznych w tym
rejonie w ostatnich dziesigcioleciach. Ocieplenie klimatu prowadzi do zauwazalnych zmian w
hydrografii morskiej Arktyki, za$ analiza rozmieszczenia zooplanktonu moze by¢ znakomicie
wykorzystywana do ich monitorowania i dokumentowania, bowiem wody o roznym
pochodzeniu (np. ciepte wody atlantyckie i chtodne - arktyczne) niosa zespoty planktonu o
roznym skladzie gatunkowym i odmiennej strukturze. Tak wiec rozprawa Pani mgr
Trudnowskiej faczy walory pracy z zakresu "czystej" ekologii (rozwazania nad czynnikami
decydujacymi o rozmieszczeniu przestrzennym organizméw) z bardziej utylitarnymi
aspektami monitoringu "globalnej zmiany" w klimacie Ziemi, ktérych to rozmieszczenie
zooplanktonu jest dobrym wskaznikiem. Rejon Svalbardu jest od wielu lat badany przez
naukowcow z Instytutu Oceanologii i wybor terenu badan nie byt zapewne wynikiem calkiem
samodzielnej decyzji Doktorantki, ale w zadnym stopniu nie umniejsza to znaczenia

uzyskanych przez Nig wynikow.

Rozprawa doktorska p. mgr Emilii Trudnowskiej stanowi zbior 3 powigzanych tematycznie
prac naukowych, opublikowanych w latach 2012, 2014 i 2015 w bardzo dobrych

czasopismach migdzynarodowych (dwie w Journal of Marine Systems; IF - 2,51 i jedna w



Journal of Plankton Research; IF -2 41) i poprzedzonych "Abstraktem" (w wersji anglelskleJ i
polskiej), stanowigcym zwigzle omdwienie ich tresci i zasadniczych wnioskéw tam
zawartych. Pani Emilia Trudnowska jest pierwsza i korespondencyjng autorkg wszystkich
trzech publikacii, a jej udziat ich powstaniu byt decydujgcy, o czym swiadczg zatgczone
zgodne deklaraqe wspotautoréw. Od strony formalne; przedstawiony zbi6r publikacji Pani
mgr Trudnowskiej spetnia wiec wszelkie ustawowe wymogi stawiane wobec rozpraw

doktorskich.

Pierwsza z tych prac (Trudnowska et al. 2012. Multidimensional zooplankton observations on
the northern West Spitsbergen Shelf. J. Mar. Sys. 98-99: 18-25: 11 cytowan!) zawiera
"tr6jwymiarowy" opis przestrzennego (horyzontalnego i wertykalnego) rozmieszczenia
zooplanktonu w powierzchniowych wodach zachodniego Spitsbergenu, w dwoch kolejnych
latach - wzglednie zimnym roku 2009 i relatywnie cieptym 2010 - na tle warunkéw
hydrograficznych. Or\yginalnos’c' tej pracy wynika przede wszystkim z polaczenia trzech
wzajemnie uzupetniajacych sie metod badania skladu i rozmieszczenia planktonu:
punktowych potow6w siecia planktonows, ciaglych, liniowych analiz z wykorzystaniem
optycznego licznika czgstek (LOPC) holowanego za statkiem badawczym i wreszcie
echosondy. W rezultacie Doktorantka uzyskata unikatowe dane o sktadzie gatunkowym (31ec
planktonowa), strukturze wielkosci (LOPC) i rozmieszczeniu pionowym (echosonda)
zooplanktonu wzdtuz dhugich transektéw wyznaczonych w badanych wodach, na tle
‘obszernych - gromadzonych jednoczesnie - danych hydrograficznych. Tak kompletnego opisu
zooplanktonu tego akwenu jeszcze nie bylo! Ten opis w bardzo wiarygodny sposéb ‘
dokumentuje interesujace - i istotne w kontekgcie zmian klimatu - r6znice w sktadzie,
zageszezeniu i strukturze wielkosci zooplanktonu pomigdzy obydwoma sezonami
badawczymi (2009 vs. 2010), ktére pokazujg dramatyczny wplyw warunkéw

hydrograficznych, odmiennych w "cieptym i "chtodnym" roku, na zespoly planktonowe.

Druga z prac (Trudnowska et al. 2015. Fine-scale zooplankton vertical distribution in relation
to-hydrographic and optical characteristics of the surface waters on the Arctic shelf J
Plankton Res. 37: 120-133) przedstawia wyniki maloskalowych (przynajmniej z perspektywy
badan oceanologicznych) analiz nocnego rozmieszczenia pionowego zooplanktonu na 9
stanowiskach w dwéch obszarach szelfu Zachodniego Spitsbergenu o roznej hydrografii. Tym
razem zooplankton potawiany byt konwencjonalna metodg (Multiple Plankton Sampler, czyli

zestaw zamykanych siatek planktonowych tirmy Hydro-Bios) z gérnych 50 m wody, w



odcinkach 10-metrowych. Zdecydowanie niekonwencjonalne byty natomiast opisane w pracy
szczegOtowe i wszechstronne analizy instrumentalne warunkow $wietlnych i wlasnosci
optycznych wody, zmieniajacych si¢ wraz z glebokoscia. Pani mgr Trudnowska @
wspotautorzy) wykazali wiele interesujgcych zaleznoéci pomigdzy rozmieszezeniem réznych
gatunkow i stadidw rozwojowych zooplanktonu a optycznymi whasnodciami srodowiska, ale
najbardziej frapujgce wydaje mi si¢ wykazanie zwigzku pomiedzy wzorem rozmieszczenia
zooplanktonu, a spektralng charakterystyka oddolnego strumienia $wiatla, docierajacego na
powierzchnig, czyli "koloru morza". Jak trafnie zauwaza Doktorantka, istnienie tej zaleznogci
otwiera nowe, dosy¢ fascynujace perspektywy wykorzystania obserwacji satelitarnych w
badaniach rozmieszczenia zooplanktonu morskiego na wielka skale. Dodaloby to jeszcze
jeden, globalny wymiar do "wielowymiarowych obserwacji zooplanktonu" (Trudnowska et al.
2012).Warto wspomnie¢, ze rozwazania Autoréw zawarte w tej pracy sa oparte na doskonalej,
wyrafinowanej analizie statystycznej wynikow, co jest tutaj szczegélnie istotne, ze wzgledu

na mnogos¢ i ré6znorodnos¢ danych zgromadzonych w toku badan.

Trzecia praca (Trudnowska et al. 2014. Mid-summer mesozooplankton biomass, its size
distribution, and estimated production within a glacial Arctic fiord (Hornsund, Svalbard). J.
Mar. Sys. 137: 55-66) moze by¢ traktowana jako proba alternatywnego podejscia do badan
zespolow planktonu morskiego, wolnego od trudnosci zwiazanych z wnioskowaniem opartym
na analizie bardzo licznych obserwacji i pomiaréw wielu parametréw. Doktorantka sugeruje,
ze te mnogos$¢ danych da sig zredukowaé do niewielu integrujgcych wskaznikéw stanu
zespotow zooplanktonu, jakimi sg jego struktura wielkosci i §cisle z nig zwigzana produkcja
wtorna. Wspomniana redukcja nie zwalnia oczywiscie od konieczno$ci zbierania
szczegblowych informacji o temperaturze wod, rozmieszczeniu, biomasie i strukturze fito- i
zooplanktonu i innych. Zgromadzenie tego materiaty jest niezbedne do oszacowania
produkcji wtérnej w oparciu o odpowiednie modele matematyczne, ale ostateczne uogélnienia
mogg by¢ formutowane na podstawie analizy zmiennos$ci jednego tylko parametru
(produkcji). Warto doda¢, ze zawarte w tej pracy badania struktury wielkodci i produkcji

zooplanktonu morskich wéd Spitsbergenu majg pionierski charakter.

Podsumowujac, wszystkie trzy publikacje, wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej Pani mgr
Eimlii Trudnowskiej sg bardzo warto$ciowymi i nowatorskimi dzielami naukowymi,
wnoszacymi wiele do wiedzy a strukturze i dynamice zooplanktonu wod Arktyki, wyrdzniajg

a sie elegancjg a takze oryginalnodcig zastosowanych metod i §wiadczg o wielkim



zaangazowaniu Doktorantki w badania naukowe, polaczonym niekwestionowang
kompetencjg i dojrzatoscig intelektualna. Précz zalet poznawczych majg one jeszcze walor
~referencyjny” — zawarte w nich dane na temat rozmieszczenia, struktury i produkcji
zooplanktonu arktycznego beda nadzwyczaj przydatne dla wszystkich przyszlych badaczy ,
zooplanktonu arktycznego. T¢ mojg wysoka oceng jakosci naukowej produkcji Pani mgr
Trudnowskiej wspiera jeszcze znajomos¢ trzech innych J €] prac, nie ujetych w rozprawie
doktorskiej, a opublikowanych w ostatnich 5 latach w prestizowych czasopismach. Zaiste,
dorobek naukowy mgr Trudnowskie; - cytowany wg. Web of Science juz 30 razy - dalece

wykracza ponad standardy przyjete w naszym kraju dla doktorantéw!

Format rozprawy doktorskiej Pani mgr Trudnowskiej (pakiet prac opublikowanych w
recenzowanych czasopismach migdzynarodowych) zwalnia mnie z obowigzku poszukiwania
rozmaitych drobnych uchybien formalnych, bledéw edytorskich iinnych tego typu
niedoskonatosci; zostaty one zapewne usunigte w procesie "peer review" i przez redaktoréw
czasopism; rzeczywiscie nie dostrzegam ich w tekscie. Jezeli miatbym znalezé jakies stabsze
Strony rozprawy, co nie jest zadaniem tatwym, to wskazatbym na opisowy charakter
wszystkich prac wchodzacych w jej skfad. Prace opisowe, w odréznieniu od

- eksperymentalnych, pozwalajg na wnioskowanie oparte jedynie o zaleznoéci korelacyjne, a te
z kolei nie wyjasniaja ultymatywnych (ewolucyjnych) mechanizméw zjawisk. Stad na
przyklad rozwazania o przyciynach odmiennego rozmieszczenia pionowego miodocianych i
dorostych stadiéw Calanus Spp., zawarte w pracy Trudnowska et al. 2015 sg nieco
spekulatywne (co nie oznacza, ze niepoprawne). Cheg jednak podkresli¢, ze trudno mi
wyobrazi¢ sobie eksperymentalne badanie zagadnien, jakie podjeta Doktorantka, a przyjete
przez nig podejécie jest powszechne w oceanologii. Ranga badan opisowych w relatywnie
stabo jeszcze poznanej, ogromnej domenie oceanicznej jest znacznie WYZsza niz na ranga
analogicznych badan w jeziorach. O ile wigc oceanologia wydaje sie ciagle jeszcze
metodologicznie - excusez le mot - mniej dojrzata od nowoczesnej limnologii, to przyczyny

tego sg catkiem obiektywne i nie sposéb obarczaé nimi Doktorantki.

Konkludujgc stwierdzam z catym przekonaniem, ze praca Pani mgr Emilii Trudnowskiej
spelnia wszelkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim i wnosze o dopuszczenie
Autorki do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, w uznaniu dla wybitnych

waloréw naukowych rozprawy Wnoszg o jej wyrdznienie stosowna nagroda.
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