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Recenzja

rozprawy doktorskiej Pani mgr Emilii Katarzyny Jankowskiej
pt. ,Struktura i funkcjonowanie zespofow bentosowych zwigzanych z tgkami makrofitow w

Zatoce Gdanskiej”

Praca zostata wykonana w Zakfadzie Ekologii Morza Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk w Sopocie pod kierunkiem dr hab. Marii Wiodarskiej-Kowalczuk, prof. IO PAN i prof. dr

Marleen De Troch z Marine Biology Group Uniwersytetu w Ghent w Belgii.

Bentosowa roslinno$é naczyniowa, a w szczegdlnosci faki trawy morskiej, tworzg
bardzo zrdznicowane i produktywne obszary w strefie przybrzeznej moérz i oceandow
wickszosci kontynentoéw. Z uwagi na role tych zbiorowisk w funkcjonowaniu ekosystemow
przybrzeznych m.in. jako siedlisko dla wielu gatunkéw fauny bentosowej, baza pokarmowa
czy miejsce rozrodu, zerowania i schronienia dla licznych kregowcow i bezkregowcdw
morskich, iaki podwodne stanowig obszary niezwykle cenne zaréwno pod wzgledem
przyrodniczym, jak i dla lokalnej gospodarki oraz turystyki. Z tego wzgledu, w wielu
osrodkach naukowych na $wiecie siedliska te sa przedmiotem zainteresowan badawczych,
zwlaszcza w kontekscie wieloletnich zmian w strukturze i funkcjonowaniu zwigzanych ze
zjawiskami o charakterze regionalnym np. powodzie i eutrofizacja, jak i w skali globalnej np.
ocieplenie klimatu czy wzrost poziomu morza.

Istotne zmiany w strukturze zbiorowisk i powierzchni dna morskiego zajmowanej
przez trawe morska Zostera marina obserwuje sie ostatnio réwniez w Zatoce Gdanskiej.
Konsekwencje tych zmian, cho¢ w Swiatowej literaturze przedmiotowej szeroko opisane,
pozostajg stabo rozpoznane w akwenach strefy borealnej, o naturalnie niskiej réznorodnosci
gatunkowej takich jak Morze Baltyckie. Z uwagi na krotka historie geologiczng i
charakterystyke ekologiczng, wptyw tgk podwodnych na elementy abiotyczne i biotyczne
Srodowiska Battyku moze zaznaczac sie w inny sposob niz w akwenach typowo morskich. W

tym kontekscie, badania zrealizowane przez Doktorantke sa uzasadnione, a podjeta



tematyka badawcza wpisuje sie w aktualny nurt zwigzany z przeksztatcaniem srodowiska i

oddziatywaniem zjawisk globalnych.

Na bodkreélenie zastuguje fakt, ze praca wykonana zostata w ramach dwdéch
projektéw badawczych, w tym miedzynarodowego o akronimie ZOSTERA finansowanego ze
Srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, co $wiadczy o umiejetnosci
wspotpracy Doktorantki z partnerami zagranicznymi. Wpltywa rowniez pozytywnie na jakosc¢

prowadzonych badan i pozwala postrzega¢ je w szerszej perspektywie.

Charakterystyka pracy
Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi zwarte opracowanie o charakterze

monograficznym, obejmujace facznie 142 strony maszynopisu, w tym 20 stron cytowanej
literatury, na ktérg sktada sie 198 pozycji gtéwnie anglojezycznych. Pozycje literaturowe
odnoszg sie w wiekszosci do artykutdow w czasopismach naukowych i ksigzek, wydanych w
XXI wieku, co $wiadczy o dobrej znajomosci przez Doktorantke wspétczesnej literatury
przedmiotu. Prace wzbogaca 27 rycin i 17 tabel, ktére prezentujg uzyskane wyniki
analityczne oraz ilustrujg w formie schematéw omawiane w tekscie zaleznosci i mechanizmy.
Na koncu pracy zamieszczono oddzielny spis tabel i rycin oraz szesciostronicowy aneks
zawierajgcy szesé tabel przedstawiajgcych szczegétowe wyniki analiz chemicznych osadéw
dennych, zawiesiny i badanych organizméw roslinnych i zwierzecych.

Rozprawa zostata napisana w jezyku angielskim i zawiera na poczgtku Abstract (dwie
strony) i streszczenie w jezyku polskim. W mojej opinii, polskojezyczne streszczenie, z uwagi
na obszerng forme (przeszito pie¢ stron) i zakres tresci, powinno by¢ raczej zatytutowane
Podsumowanie i przesuniete na koniec pracy. Redakcja tej czesci opierata sie
przypuszczalnie na bezposrednim ttumaczeniu przez Doktorantke tekstu anglojgzycznego,
przez co wkradly sie niefortunne i niesciste sformutowania np.

- powierzchnia trawy morskiej” - chodzito zapewne o powierzchnie obszaréw wystepowania
trawy morskiej” (str. 10);

- ,udziat drapieznictwa w sposobach odzywiania sie” (str. 13) czy ,wieksze drapieznictwo”
(str. 14) - dotyczy raczej wickszego udziatu drapieznikéw w liczebnosci fauny bentosowej;

- silniejszy przeptyw wegla organicznego w sieci troficznej (str. 14) - zwiekszony udziat wegla
pochodzenia bakteryjnego w puli Zrédet pokarmu dla fauny bentosowej.

Struktura podziatu tresci i uktad rozdziatow sg typowe dla rozpraw doktorskich w naukach

eksperymentalnych i obejmuja Introduction, Material and methods, Results, Discussion i

Conclusions.



Pierwszy rozdziat ,Introduction” (10 stron) Doktorantka rozpoczeta od podrozdziatu
przedstawiajacego zatozenia pracy, jej cel i nawet zapowiedz wynikéw, a dopiero w kolejnym
podrozdziale scharakteryzowata tematyke zwigzana z przeprowadzonymi badaniami. Taki
uktad wydaje sie nieuzasadniony, poniewaz zatozenia pracy i jej cel powinny wynikaé raczej
z aktualnego stanu wiedzy, a hipotezy badawcze powinny byé sformutowane w oparciu o
zdefiniowane wczesniej obszary niepewnosci czy brak znajomosci przedmiotu. Podrozdziat
zatytutowany ,Seagrass and its significance for coastal ecosystems” zawiera przedstawione
w ciekawy i zwiezly sposéb informacje o pozycji taksonomicznej trawy morskiej, jej
rozmieszczeniu w Oceanie Swiatowym, roli jaka petni w funkcjonowaniu ekosysteméw
przybrzeznych i znaczeniu ekonomicznym. Szkoda, ze Autorka nie zamiescita w tym miejscu
szczegotowej charakterystyki wystepowania i czasowych zmian zespotow Zostera marina W
Morzu Battyckim oraz opisu znaczenia tego gatunku, co stanowitoby dobre uzasadnienie dla
sformutowania celu pracy. W szczegdinosci, brakuje przedstawienia danych faktograficznych
dotyczacych notowanego w ostatnich latach zwiekszania zasiggu wystgpowania trawy
morskiej w Zatoce Gdanskiej - co Autorka uznata za zagadnienie kluczowe dla podjgcia
swoich badan.

Cele badawcze i hipotezy zostaty okreslone jasno i czytelnie.

Rozdziat 2 to ,Materials and methods” zawarty na kolgjnych 23 stronach,
podzielony na cztery podrozdziaty, z ktérych pierwszy zawiera charakterystyke rejonu badan,
ze szczegblnym uwzglednieniem zespotow trawy morskiej. W mojej opinii, ta czes¢ powinna
byé zamieszczona w rozdziale ,Introduction”. W dalszej kolejnosci Autorka przedstawia opis
obszaréw i stanowisk badawczych oraz metod zbioru materiatu. Moim zdaniem ten
podrozdziat napisany jest zbyt zdawkowo, brakuje w nim informacji metodycznych i
technicznych, ktére wplywaja na interpretacje uzyskanych danych pomiarowych np.:

- w jaki sposéb zdefiniowano granice tgk trawy morskiej w kazdym obszarze;

- czy lokalizacja stanowiska badawczego, oprocz kryterium odlegtodci od granicy taki,
wybierana byta przez ptetwonurka losowo;

- czy poszczegoine stanowiska badawcze uznano za powtdrzenia w obrebie danego obszaru
badan czy na kazdym stanowisku materiat zbierano w powtorzeniach tak, jak w przypadku
probek przeznaczonych do analiz izotopowych i analiz kwaséw tluszczowych;

- osady denne o jakiej migzszosci zbierano czerpakiem rdzeniowym w celu ilosciowego
scharakteryzowania roslinnosci i makrofauny bentosowej;

- nie jest jasne, czy stanowisko badawcze, na ktérym zebrano osady o migzszosci 60 cm,

zlokalizowane byto w obrebie tgki trawy morskiej.



Z drugiej strony, na podkreslenie zastuguje fakt, iz materiat badawczy pozyskiwano z
wykorzystaniem techniki nurkowania swobodnego (SCUBA), co wymagato od Doktorantki
odpowiednich umiejetnoéci, znacznego naktadu pracy i dobrej organizacji logistycznej.

Kolejny podrozdziat, ktéry poswiecony zostat charakterystyce metod analitycznych
wykorzystanych do pomiarow POC i TN oraz skladu izotopow trwatych wegla i azotu w
zebranym materiale, zostat zredagowany w zrozumiaty sposoéb, cho¢ niektore metody budzg
moje watpliwosci:

- w zespotach epifitow czesto wystepuja organizmy nalezgce do mikrofauny takie jak wrotki
czy wiciowce, ktére moga wptywac na zawarto$¢ wegla i azotu oraz skiad izotopowy tych
pierwiastkow. Ponadto, istotng cze$¢ wyizolowanych epifitow mogg stanowic
wielokomérkowe mikroglony, na co wskazuje réwniez zblizony stosunek izotopéw wegla tych
glonow i epifitébw. Czy prébki epifitbw uzyskane po sonifikacji weryfikowano pod katem
sktadu taksonomicznego i struktury biomasy?

- zastosowana metoda izolacji mikrofitobentosu z powierzchniowych osadéw dennych
znajduje zastosowanie gtownie w rejonach plywowych, gdzie mobilne mikroglony wykazuja
migracje pionowe zwigzane =z dostepnoscig $wiatta i cyklem plywowym. Czy
przeprowadzono ocene efektywnosci tej metody poprzez poréwnanie struktury zespotow
otrzymanych po izolacji z wynikami bezpo$rednich badan prébek osadow?

- Z przedstawionego opisu wynika, ze analizy sktadu izotopowego wiekszosci organizmow
makrofauny posiadajgcych szkielet zewnetrzny takich jak matze i $limaki przeprowadzono,
podobnie jak innych zwierzat bentosowych, na catych osobnikach (wigcznie z muszlg) bez
wczesniejszego usunigcia wegla nieorganicznego muszli lub jej fragmentéw, co stanowitoby
btad metodyczny. Poprositbym o wyjasnienie.

- pewne watpliwosci budzi przedstawiona w tabeli 1 klasyfikacja niektérych taksondéw
makrofauny bentosowej pod wzgledem troficznym. Na przykiad, babki z rodzaju
Pomatoschistus (rowniez rownonodg Cyathura carinata) zostaty przydzielone do grupy
wszystkozercow, podczas gdy w rozdziale ,Discussion” Doktorantka opierajgc sie o to samo
Zrodio literaturowe (Rutkowski 1982) uznaje te ryby za drapiezniki i w dodatku przytacza
wyniki swoich badar na potwierdzenie tej klasyfikacji.

Do oceny zmiennosci badanych parametrow chemicznych oraz okreslenia struktury
bentosowej sieci troficznej i udziatu réznych form wegla w puli zrodet materii organicznej
dostepnej i przyswajanej przez konsumentéw, Doktorantka wykorzystala nowoczesne
metody statystyczne postugujac sie roznymi narzedziami m.in. oprogramowaniem PRIMER i
jezykiem programowania R. Zastosowata réwniez zaawansowane procedury diagnostyczne
np. Gelman-Rubin czy Gweke do weryfikacji poprawnoséci przeprowadzonych obliczen
modelowych. Zaréwno dobér metod, ich zastosowanie, jak i spos6b opracowania wynikow
uwazam za wilasciwy i dobrze przemyslany. Pod dyskusje chciatbym natomiast poddaé
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przyjete w modelu wartosci wspéiczynnikéw frakcjonowania troficznego: 0,8%o dla 8'°C i

3,4%o dla &'5N oraz ich zmiennosci.

Rozdziat poswiecony prezentacji uzyskanych wynikéw ,,Results” jest najbardziej
obszerny (34 strony) i zawiera dwa podrozdziaty tematyczne dotyczace odpowiednio
charakterystyki zespotow trawy morskiej i struktury bentosowej sieci troficznej. Obydwa
podrozdziaty, pomimo duzej liczby wynikéw i danych obliczeniowych, zostaly napisane
zwiezle, a informacje utozone s weditug spojnego i logicznego schematu. Obserwowane
zmiennosci i relacje znajdujag potwierdzenie w wynikach analiz statystycznych i modelu SIAR,
ktére przeprowadzono z odpowiednia starannoscia i rozwagg. Uktad tresci i jasny sposdb
prezentacji sprawiajg, ze rozdziat czyta sie z duzym zainteresowaniem. Moja watpliwosé
budza zamieszczone w tej czesci tabele i ryciny (tabela 3, rycina 10 i 19), w ktoérych
przedstawione wyniki badan réznig sie od informacji opisowych zawartych w tekscie. Na
przyktad, dane przedstawione w tabeli 3 (str. 49) wskazujg na najmniejsza sumaryczng
biomase wszystkich makrofitdw w obszarze Outer, podczas gdy w tekscie Autorka sugeruje
obszar oznaczony jako Inner. Podobnie, zakres wynikow dotyczacych 8°C dla siedlisk z
trawag morska i niepokrytych roslinnoscia bentosowa zilustrowany na rycinie 10 (str. 55} jest
wiekszy niz w czesci opisowej. Brakuje réwniez danych pomiarowych dotyczgcych
zawartosci wszystkich form azotu (TN) w osadach powierzchniowych, ktére Autorka opisuje
w rozdziale ,Material and methods” i w czesci poswieconej dyskusji wynikéw. Chciatbym
poprosi¢é o wyjasnienie, jak mozna zinterpretowa¢ stosunkowo duzy udziat kwaséw
tluszczowych oznaczonych jako ,Inne” w potencjalnych zrédtach wegla organicznego i

tkance konsumentow.

Rozdziat ,Discussion” (29 stron) jest podzielony na dwa podrozdziaty
odpowiadajace tematycznie podrozdzialom w czesci ,Results” i przedstawia interpretacje
uzyskanych wynikéw badan na tle bogatej literatury naukowej. Ta czes¢ jest rowniez
poprawnie napisana i wnosi wiele nowych elementéw poznawczych. Autorka dosy¢ czesto
odnosi wyniki swoich badan do calej Zatoki Gdanskiej (np. na stronie 86), podczas gdy
badane obszary stanowig tylko niewielki fragment ptytkowodnej czesci tego akwenu.
Domyslam sie, ze wynika to z przyjetej formuty redagowania manuskryptu pod katem
publikacji, ktéra adresowana jest do migdzynarodowej spofecznosci naukowcow, ale
zalecatbym ostroznosé przy formutowaniu tego typu uogdlnien. Wymieniajac potencjalne
mechanizmy prowadzace do podwyzszonej akumulacji materii organicznej w osadach
dennych i zwiekszonego sktadu izotopéw trwatych azotu w réznych komponentach
ekosystemu na obszarach tak podwodnych, nie uwzgledniono oceny wplywu materii
pochodzenia lgdowego. Zadziwiajgco wysoki jest réwniez udziat epifitbw w materii
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organicznej zdeponowanej w osadach dennych w obszarach nieporo$nietych trawa morska -
poprositbym o szersze wyjasnienie tego zagadnienia w kontekécie zatozen i ograniczen
modelu SIAR.

W czesci dotyczacej struktury bentosowej sieci troficznej analiza poréwnawcza sktadu
izotopow trwatych wegla i azotu oraz sktadu kwaséw ttuszczowych pozwolita na
wyodrebnienie pieciu giéwnych grup Zrédet wegla organicznego dla konsumentow tj. rosliny
naczyniowe, glony plechowate i epifity, mikrofitobentos i bakterie oraz materia organiczna
zwigzana z zawiesing i z osadami. W oparciu o przyjeta klasyfikacje, Doktorantka
zidentyfikowata dominujgce Zrodia pokarmu dwoch gatunkéw meiofauny i licznej grupy
makrofauny bentosowej. Wykazata sie przy tym umiejetnoécig krytycznej analizy
zastosowanych markerow pochodzenia materii organicznej i nalezytg ostroznoscia w
formutowaniu wnioskéw. Zastanawiajacy jest dominujgcy udziat glonéw epifitycznych w
diecie pakli Amphibalanus improvisus w rejonach porosnietych trawg morskg oraz w
pokarmie matzy Limecola balthica na obszarach pozbawionych  roslinnosci
makrobentosowej. Obydwa gatunki odzywiajg sie w drodze filtracji segregujac czastki
. zawieszone] materii organicznej o wielkosci kilku mikrometrow. Proponowany zatem przez
Doktorantke mechanizm polegajacy na wychwytywaniu z wody przez te bezkregowce
oderwanych fragmentow glonéw Pilaiella fittoralis wraz z porastajgcymi je epifitami wydaje
sie mato prawdopodobny. Rozdziat wienicza interesujace rozwazania Doktorantki o gtéwnych
kierunkach przeptywu wegla organicznego do wyzszych pozioméw troficznych i udziale w
tym procesie bakterii. Szkoda, ze Pani mgr Emila Jankowska nie sprébowata dokonac
bardziej wnikliwej analizy uzyskanych danych (np. w oparciu o biomase makrofauny

bentosowej) i prébe ilosciowego oszacowania procesow transferu wegla.

Rozprawe konczg zwiezte wnioski (,,Conclusions”), ktére zostaty sformufowane z
witasciwa dozg ostroznosci i w poprawny sposob weryfikujg postawione w pracy hipotezy

badawcze.

Wybrane uwagi szczegdétowe, bledy terminologiczne i niezrecznosci jezykowe

W cafej pracy Doktorantka konsekwentnie stosuje nazwe gatunkowg Macoma
balthica dla rogowca baltyckiego, podczas gdy czton rodzajowy zostat zrewidowany w 2015
roku. Obecna nazwa to Limecola balthica (Huber, M.; Langleit, A.; Kreipl, K. (2015). -
Tellinidae. In: M. Huber, *Compendium of bivalves* 2. Harxheim: ConchBooks. 907 str.)
Abstract: Wniosek dotyczacy zwiekszone] akumulacji wegla organicznego w
powierzchniowe] warstwie osadéw dennych w rejonie podwodnych fak makrofitdw w Zatoce

Gdanskiej nie znajduje potwierdzenia w materiale faktograficznym zamieszczonym w




Abstrakcie i w Streszczeniu z uwagi na brak danych poréwnawczych z osadami, gdzie
makrofity nie wystepuja.

Doktorantka nie ustrzegta sie btedéw jezykowych i usterek terminologicznych, ktdre
wymagaijq wiekszej uwagi i starannosci. Praca posiada duzy potencjat publikacyjny i z lektury
poszczegdinych rozdziatéw wnioskuje, iz niektére fragmenty zostaly zredagowane pod
katem publikacji. Zdaje sobie sprawg, ze czasopisma naukowe wymagajg zwieztej tresci i
syntetycznej formy manuskryptu, ale rozprawa doktorska moze byé obszerniejszym
opracowaniem, a poszczegélne akapity nie powinny zawiera¢ skrotow myslowych.

Niefortunne wydaje sie zastosowanie skrotbw POC do okreslenia wegla
organicznego w osadach (str. 7) i POM dla opisania materii organicznej w zawiesinie (str. 8).
W obydwu przypadkach litera P odnosi sig¢ do czastek (z jezyka angielskiego particulate), co
moze sugerowaé¢ ta samg forme wegla. W dodatku, w kolejnych rozdziatach Autorka
wprowadzita inny skrét, SSOM, dla materii organicznej w powierzchniowych osadach
dennych. Wyjasnienie tego skrotu, ktory zostat uzyty po raz pierwszy na stronie 13, zostato
przedstawione dopiero na stronie 32, ale z kolei nie znajduje sie w wykazie skrétéw na

stronie 43.

Uwagi edytorskie i techniczne:

str. 7: Abstract, ,support enhanced biodiversity” powinno by¢ ,support biodiversity”;

str. 10: Do jakich innych tak Zostera marina w Zatoce Gdariskiej odnosi si¢ poréwnanie;

str. 10: W jezyku pisanym nie powinno zaczyna¢ sie zdania od skrotu (np. ,Z. marina jest
gatunkiem trawy morskiej ...");

str. 10: Niefortunne sformutowanie, ,liczebnosci konsumentow”;

str. 11: Niefortunne sformutowanie ,system dna morskiego i system fak”;

str. 21: Schemat przedstawiony na rycinie 2 nie zostat oméwiony wczesniej w tekscie;

str. 21: Jedynym gatunkiem jakiej grupy czy taksonu?

str. 27: Fig. 4 nie ilustruje obszaréw wystepowania trawy morskiej w Zatoce Puckiej w roku
1987, co sugeruje tekst zawierajacy odnosnik do tej ryciny;

str. 30: Fig. 7 - czy termin ,long cores” odnosi si¢ zaréwno do prébek osadéw o migzszosci
10 cm i 60 cm czy tylko do jednej grupy prébek;

str. 30: ,6 litres of suspended POM ...” - Autorka ma zapewne na mys$li objetos¢ wody
zebranej w celu analizy zawartosci materii organicznej zwigzanej z zawiesing - jak
opisata prawidtowo na stronie 32;

str. 31: Termin ,pelite fraction” definiuje sie najczesciej jako frakcja osaddw o wielkosci
ziaren < 0,01 mm albo < 0,063 mm (taka definicje podata Autorka na str. 34 i 58);




str. 37: Table 1 - warto bytoby uzupenié tabele o pozycje literaturowe, na podstawie ktorych
klasyfikowano makrofaune bentosowg do danej grupy troficznej w miejsce cytowania
odniesien literaturowych w tekscie (str. 43-44);

str. 47; Sformutowanie ,particles of primary producers” jest nieprawidfowe;

Table 9, Table 10 - zapis wynikéw analiz post-hoc dla wybranych par zmiennych jest mato
zrozumiaty i dopiero wyjasnienie zawarte w tekscie na stronie 64 pozwala wtasciwie
odczyta¢ symbole w tabelach;

str. 65: W tytule ryciny 14 brakuje wyjasnienia symboli literowych;

str. 65, 67: Powinno byc¢ Fig. 15 A, B zamiast Fig. 4A, B;

str. 67: Powinno by¢ 16:1w7,;

str. 68: Powinno byé Table 11;

str. 83: ,sites” powinno by¢ zastgpione przez ,locations”;

str. 89: Powinno by¢ Table 8 zamiast Table 9;

str. 91: Niejasne, czego sktad kwasow ttuszczowych (FA composition)?

str. 108: Brak odniesienia w tekscie do Fig. 26.

Spis literatury
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str. 34 Fry 2008 i Fry 2006 (str. 117)
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str. 48 Neubauer and Jensen 2014 | Neubauer and Jensen 2015 (str. 124)
str. 87 Boeschker et al. 2000 i Boeschker et al. 2000 (str. 113)

str. 100 Valentine et al. 2006 i Valentine and Duffy 2006 (str. 128)
str. 105 Wiodarska-Kowalczuk et al. 2015 i Wiodarska-Kowalczuk et al. 2015 (str. 129)
str. 108 Van Oevelen et al. 2006 i Oevelen Van et al. 2006 (142)




str. 108 Pozzato et al. 2012 i Pozzato 2012 (126)
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str. 22-23: Larkum et al. 2006

str. 23: Gilles et al. 2012
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Pozycje literaturowe, ktérych cytowan nie znalaztem w tekscie:
Ciais et al. (2013)

Dalsgaard et al. (2000)

GESAMP (1993)

Kasim and Mukai (2006)

Macreadie et al. (2014)

Mateo and Romero (1997)

Mateo and Serrano (2012)

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr Emilii Jankowskiej jest oryginalnym i warto$ciowym
pod wzgledem merytorycznym opracowaniem naukowym, wnoszacym wiele ciekawych
elementdw poznawczych. Z uwagi na obserwowany w ostatnich latach wzrost zasiegu
wystepowania fgk podwodnych trawy morskiej Zostera marina w Zatoce Gdanskiej, tematyke
pracy nalezy uznaé¢ za aktualng, a postawione zadania badawcze za potrzebne i
interesujace.

Na uwage zastuguje zastosowanie z powodzeniem dwdch nowoczesnych markerow
sktadu i pochodzenia materii organicznej tj. kwasow tluszczowych i izotopéw trwatych wegla i
azotu. Wykorzystanie réznych, ale komplementarnych metod analitycznych umozliwito
zdefiniowanie gtéwnych zmiennych roznicujgcych rejony porosniete trawg morskg i
pozbawione roslinnosci makrobentosowej. Praca ma wieloaspektowy charakter i dotyczy nie

tylko struktury zespotdw fauny bentosowej, ale réwniez porusza zagadnienia zwigzane z
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funkcjonowaniem w kontekscie powigzan troficznych i przeplywu energii, co uwazam na
wazne osiagnigcie. Warty podkreslenia jest fakt, ze Doktorantka jako pierwsza oszacowata
ilos¢ i tempo akumulacji wegla organicznego w rejonach porosnietych Zostera marina w
potudniowej czesci Morza Battyckiego, wykazujac istotne zréznicowanie tych wartosci w
odniesieniu do podobnych obszaréw w innych rejonach geograficznych i strefach
klimatycznych. .

Podsumowujgc, przediozona do recenzji prace oceniam pozytywnie, a przedstawione
uwagi majg w wigkszosci charakter dyskusyjny lub sa natury edytorskiej.

Whniosek koricowy

Uwazam, ze w Swietle Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2013 r., recenzowana praca w petni
speinia wymagania stawiane rozprawom doktorskim i zwracam si¢ do Wysokiej Rady
Naukowsj Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie z wnioskiem o przyjecie
jej jako pracy doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr Emilii Jankowskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.

it Sl

Gdynia, dn. 18.05.2017
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