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Recenzja dorobku dr inz. Elzbiety Bitner-Gregersen
w postepowaniu habilitacyjnym w zakresie tematyki

»Diugoterminowy model systemu atmosfera-falowanie powierzchniowe oraz mechanizmy
powstawania fal ekstremalnych”.

1. Podstawa recenzji.

Recenzja zostata dokonana w oparciu o materiaty otrzymane w formie elektronicznej, w
ramach postgpowania habilitacyjnego prowadzonego przez 10 PAN w Sopocie. Dostarczone
dokumenty zawieraja:

- kopig dyploméw, potwierdzajacych nadanie stopni, magistra inzyniera i doktora nauk
technicznych,

- autoreferat, w jezyku polskim i angielskim,

- wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz informacje o
osiggnigciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowe;j i popularyzacji nauki, zaréwno w jezyku
polskim jak i angielskim,

- - kopie 6-ciu publikacji, bedacych podstawa wniosku habilitacyjnego,

- trzech zafgcznikdw dotyczacych udziatu wspétautoréw w  publikacjach naukowych,
bedacych podstawa rozprawy habilitacyjne;.

2. Ogodlna charakterystyka drogi naukowej Kandydatki

Dr inz. Elzbieta Maria Bitner-Gregersen ukonczyta studia wyzsze na Politechnice Gdanskiej
w roku 1972, w éwczesnym Instytucie Hydrotechniki, w zakresie budownictwa wodnego.




Stopien naukowy doktora nauk technicznych uzyskata w roku 1976, w Instytucie
Budownictwa Wodnego PAN w Gdansku, po obronie rozprawy doktorskiej zatytutowane;j
~Nieliniowe osobliwosci probabilistycznego modelu falowania wiatrowego na ograniczonej
gtebokosci”.

Habilitantka, w roku 1975 rozpoczeta prace zawodowa w IBW PAN w Gdansku na
stanowisku asystenta, a po uzyskaniu stopnia doktora, na stanowisku adiunkta. Pracujac w
IBW PAN w Gdarisku odbyta roczny staz w Oceanography Institute w Cambrige (Anglia). Od
1980 roku Habilitantka pracuje w DNV GL (Det Norske Veritas and Germanischer Loyd)
Group Technology and Research, obecnie DNV GL AS w Havik (Norwegia). Aktualnie, dr
inz. Elzbiety Bitner-Gregersen, zajmuje w DNV GL AS, stanowisko Kierownika Dziatu Bada#.

3. Podstawa wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego

Podstawe merytoryczng wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
stanowi szes¢ publikacji naukowych, w tym trzy samodzielne oraz trzy publikacje, w ktérych
Habilitantka jest wspétautorka. Sg to nastepujace publikacje, w kolejnosci zaproponowanej
przez Habilitantke:

1. Bitner-Gregersen, E. M., 1996. Distibution of muiltidirectional enviromental effect.
Proc. OMAE 1996 Conference, 17-21 lune 1996, Florence , Italy,

2. Bitner-Gregersen, E. M., 2005. loint probabilistic description for combined seas. Proc.
OMAE 2005 Conference, 12-17 June 2005, Halkidiki, Greece,

3. Bitner-Gregersen, E. M., 2015. Joint met-ocean description for design and operations
of marine structures, Applied Ocean Research, 51 (2015), 279-292,

4. Bitner-Gregersen, E. M. and Magnusson, A. K., 2014. Effect of intrinsic and sampling
variability on wave parameters and wave stastistics. Ocean Dynamics, 64(11), 1643-
1655,

5. Bitner-Gregersen, E. M. and Toffoli, A., 2014. Probability of occurence of rogue sea
states and consequences for design marine structure. Ocean Dynamics, 64, 1457-
1468,

6. Bitner-Gregersen, E. M. and Toffoli, A., 2012. On the probabilty of occurence of rogue
waves. Natural Hazards and Earth System Sciencies, 12, 751-762.

W publikacjach wspélnych, w pracy pod pozycja 4, Habilitanka swéj wktad okreélita na 65%, a
w pracach 5i6, na 80%.

4. Charakterystyka i recenzja dorobku

Temat pracy habilitacyjnej brzmi ,Diugoterminowy model systemu atmosfera-falowanie
powierzchniowe oraz mechanizmy powstawania fal ekstremalnych”. Tak okreslony temat




zawiera dwa podtytuly. Pierwszy podtytut jest zwigzany z dtugoterminowym modelem
systemu atmosfera-falowanie powierzchniowe, natomiast drugi podtytut dotyczy zagadnien
zwigzanych z falami ekstremalnymi. Podziat na dwa tematyczne zagadnienia, dotyczy takze
zatgczonych prac. Prace wymienione w punkcie trzecim, od 1-4, dotycza modelu
opisujacego proces falowania powierzchniowego, natomiast prace 4 i 6, szczegdlnego
rodzaju falowania prowadzgcego do powstawania fal, zwanych ekstremalnymi. Taki podziat
tematyczny pracy habilitacyjnej na dwie czesci jest nieco sztuczny, poniewaz catoéé tematyki
pracy habilitacyjnej dotyczy zjawiska falowania powierzchni mérz i oceanéw, a jednym z
skutkow tego falowania, sg fale ekstremalne.

Opis zjawiska falowania powierzchni oceanicznej, jest oparty na statystycznym
formalizmie Weibulla i zastosowanie tego rozktadu do opisu fal jest mysla przewodnia
wszystkich prac. Za pomocg rozktadu Weibulla dokonany zostat opis falowania
powierzchniowego wdd oceanicznych, w wybranych przedziatach czasowych, w zakresie
takich parametrow, jak kierunek fali, amplituda fali, kierunek wiatru towarzyszacemu fali,
wysokos¢ wiatrowej fali morskiej wraz z rola fali martwej, spektralna charakterystyka fal
oraz zachowania sie poziomu morza podczas falowania.

Merytoryczng podstawa rozprawy habilitacyjnej, jak to byto wspomniane wczesniej,
stanowi szes¢ prac, wymienionych w punkcie trzecim. Dwie pierwsze prace zawieraj3
szczegOty matematyczne formalizmu Weibulla, wykorzystywanego do opisu proceséw
falowania. Pozostate cztery prace, wykorzystuja parametry eksperymentalne w
modelowaniu opisu procesu falowania oceanicznego. Parametry eksperymentalne fal
uzyskiwane s3 na bazie danych meteorologicznych oraz z stacji pomiarowych na
platformach wiertniczych, z roinych miejsc mo6rz i oceandw. Analiza wynikéw
eksperymentalnych otrzymanych dla fal morskich i oceanicznych, przy uzyciu formalizmu
Weibulla, zawarta jest w jednej samodzielnej pracy Habilitantki oraz trzech pozostatych
pracach wspdfautorskich. Praca samodzielna Habilitanki zatytutowana ,Joint met-ocean
description for design and operations of marine structures”, Applied Ocean Research, 51
(2015}, 279-292”,  jest fundamentalng praca w ramach przedtozonej pracy habilitacyjne;.
Pozostate  trzy prace analizujgce parametry eksperymentalne, otrzymane dla fal
oceanicznych, sg zrealizowane wspélnie z innymi autorami. Sposrod tej grupy prac, nalezy
szczegdlnie wyrdzni¢ prace autorstwa Habilitantki i A. Toffoli, zatytutowana , Probability of
occurence of rogue sea states and consequences for design marine structure”, Ocean
Dynamics, 64(2014), 1457-1468, gdzie dokonywana jest analiza zjawisk falowania, poprzez
wykorzystanie réwnan (formalizmu) Schrédingera, z  wtaczeniem nieliniowych zjawisk
wynikajacych z naktadania sie fal. Praca ta stanowi istotny, nowy aspekt analizy
mechanizméw falowania oceanicznego i wnosi znaczacy wktad do opisu zjawisk fizycznych
rzadzacych tymi skomplikowanymi procesami. Generalnie, celem wszystkich prac
Habilitantki jest dokonanie takiego opisu fali oceanicznej, aby doprowadzi¢ do mozliwie
uniwersalnej reguty okreslania parametréw fal morskich i oceanicznych, w réznych
warunkach fizycznych i geograficznych. W tym celu, Habilitantka i wspotautorzy,




wykorzystali dane eksperymentalne dotyczace falowania morskiego uzyskane w réznych
miejscach na morzach i oceanach, m.in. z wéd szelfu kontynentalnego Norwegii, z rejonu
Wysp Szetlandzkich oraz wybrzeza Nigerii i Australii. W pracach wspétautorskich,
Habilitantka petni wiodacg role. Nalezy tez zauwazyé, ze Habilitantka szczegdlng wage
przyktada do aplikacji wynikéw prac naukowych do obszaru szelfu kontynentalnego
Norwegii i z tego obszaru morskiego jest pozyskana wiekszo$é¢ danych eksperymentalnych,
szczegdlnie przy uzyciu platform wiertniczych. Habilitantka w przedtozonych pracach stosuje
zaawansowane metody statystyczne, ale takze wskazuje na istotne znaczenie praktyczne
prowadzonych prac badawczych, szczegélnie w zakresie  mozliwodci przewidywania
powstawania fal ekstremalnych, co ma istotne znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
0s6b i sprzetu, na morzach i oceanach.

Biorgc pod uwage prace naukowe wtaczone do tematyki pracy habilitacyjnej, jako istotne
osiggniecia Habilitantki mozna wyréznié:

- dokonanie, na bazie modelu Weibulla, z uzyciem zaawansowanych metod statystycznych,
opisu procesow falowania morskiego i aceanicznego,

- ustalenie parametréw okreslajgeych fale morskie i oceaniczne, z uwzglednieniem sredniej
predkosci wiatru, kierunku wiatru; kierunku, predkosci, stromoséci i wysokoéci fali oraz jej
okresu, a takze ustalenie niektérych wzajemnych zwiagzkéw tych parametréw,

- dokonanie analizy powyiszych parametréw w okreslonych przedziatach czasu,

- wykorzystanie danych pomiarowych okreslajacych falowanie powierzchniowe z roznych
akwenéw wodnych, takich jak szelf kontynentalny w poblizu Norwegii, rejonu Szetlandéw,
wybrzeza Nigerii oraz Australii, do ustalenie wielu parametréw modelu statystycznego
opisujacego zachowania sie fal morskich,

- uzyskanie, w ramach analizowanych modeli statystycznych i teoretycznych, daleko idacej
zgodnosci  stosowanych modeli do wynikéw pomiarowych, 2z mozliwoscig opisu i
przewidywania parametréw fal powstajacych w okredlonych warunkach fizycznych oraz
miejscach geograficznych,

- okreslenie mozliwosci pojawienia sie fal ekstremalnych, w ramach nieliniowego modelu
opisu tych fal,

- analiza mozliwosci wystapienia fal ekstremalnych i zwigzanych z tym niebezpieczenstw dla
uzytkownikéw morz i oceandw,

- przeglad szerokich danych literaturowych w celu realizacji powyzszych badan.

Reasumujac naukowe osiggniecia Habilitantki, mozna stwierdzi¢, ze Jej zainteresowania
naukowe i wkfad tworczy dotycza, przede wszystkim, zagadnien modelowych zwigzanych z
opisem falowania mérz i oceanéw. Dotychczas, Habilitantka opublikowata, jako Autorka i




Wspdtautorka, 82 prace naukowe w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation
Reports (JCR). Indeks Hirsha Habilitantki wynosi 18, a Jej prace naukowe byly cytowane
prawie 900 razy.

Habilitantka jest takze pierwsza wspétautorka monografii wydanej przez wydawnictwo
Springer w roku 2013, zatytutowanej , Ship and Offshore Structure Design in Climate
Change Perpective”.

5. Aktywnos¢ naukowo- organizacyjna

Habilitantka jest bardzo aktywna w zakresie realizacji projektow badawczych, udziatu w
stowarzyszeniach naukowych, zespotach redakcyjnych, realizacji recenzji prac naukowych
oraz opiece i wsp6tpracy z mtoda kadrg naukowa, w tym takze w ksztatceniu studentdw.
Odbyta staze naukowych w innych jednostkach naukowych, wygtosita szereg referatéw na
wielu konferencjach oraz w réznych osrodkach naukowych.

Habilitantka uczestniczyta czynnie w nastepujgcych projektach (przytoczone s3 tytuty lub
akronimy tych projektow):

- PROCLASS- PRObabilistic metod for CLASSification w latach 1991 - 1996 — jako koordynator,
- Joint Industry Project Ringing — w latach 1994-1996 - jako koordynator jednego z zadan,

- Joint Industry Project Joint Probabilites — w latach 1996-1997 — jako koordynator,

- EC MAXWAVE — w latach 2000 — 2003 - jako koordynator z ramienia DNV,

- EC REBASDO — w latach 2001-2004 - jako koordynator z ramienia DNV,

- EC Marie Curie Network SEAMOCS — w latach 2005 -2009 - jako koordynator z ramienia
DNV,

- EC SAVE OFFLOAD — w latach 2004-2006 - jako koordynator z ramienia DNV,

- EC EXTREME SEAS — w latach 2009 -2013 - jako koordynator,

- ExWaCli — w latach 2013-2016 — jako koordynator,

- EC SHOPERA — w latach w latach 2013-2016 — jako koordynator z strony DNV, oraz

- ExWaMar — w latach 2016- 2018 - obecnie realizowana funkcja koordynatora.
Projekty te sg zwigzane tematycznie z zakresem pracy habilitacyjnej.

Habilitantka byta recenzentka w wielu projektach badawczych: krajowych i zagranicznych
oraz recenzentkg w szeregu czasopismach naukowych, takich jak; ASME, NHESS, Ocean
Engineering, Applied Ocean Research, Journal of Geophysical Research, Nature, Journal of



Climatology, Ocean Dynamics, Marine Structures, OMAE Preceedings, ISOPE Preceedings,
Oceanological and Hydrobiological Studies oraz Problemy Transportu.

Habilitantka uczestniczyla w pracach komitetéw redakeyjnych i radach naukowych
czasopism. Do wazniejszej aktywnosci w tym zakresie nalezy: trzykrotne przewodniczenie
Komitetowi Redakcyjnemu Kongresu ISSC, prowadzace do publikacji wynikow prac
naukowych, udziat w komitetach wydawniczych Konferencji ISSC — ITTC oraz OMAE, udziat
jako organizatorka sesji w konferencji EGU w Wiedniu, petnienie funkcji zastepcy redaktora
naczelnego czasopisma ASME oraz inne dziatania o podobnym charakterze.

Habilitantka opiekowata sie i wspotpracowata z mioda kadra, szereg prac naukowych jest
opublikowanych jako rezultat wspétpracy z mtodymi pracownikami nauki. Byta takze
promotorem doktoratu oraz uczestniczyta, w kilku krajach, w komisjach powotanych do
przeprowadzenia przewodu doktorskiego. Byta takze promotorem prac magisterskich na
NTNU w Trondheim (Norwegia).

Habilitantka odbyta dwa staze naukowe w innych osrodkach niz w tych instytucjach, w
ktérych byfta aktualnie zatrudniona. Jeden z nich byt odbyty w latach 1977-78 w
Oceanography Instutute w Cambrige. W tym czasie Habilitanka byfa zatrudniona w IBW PAN
w Gdansku. Drugi staz, pieciotygodniowy, miat miejsce na Uniwersytecie w Lizbonie,
podczas zatrudnienia w DNV.

Habilitantka wygtosita szereg referatéw na konferencjach naukowych oraz na zaproszenie w
innych osrodkach, takich jak Uniwersytet w Oslo, Uniwersytet Quindao w Chinach oraz
Uniwersytet w Leuven (Belgia). Brata réwniez udziat w promocji osiggnie¢ naukowych
poprzez wywiady oraz artykuly w prasie codziennej.

Za dziatalnoéé naukows i organizacyjna byta wyrdzniania. Uzyskata dyplom wyrdznienia od
Unii Europejskiej za realizacje projektu EXTREME SEAS oraz dyplom uznania z wieloletnie
przewodniczenie, w latach 2006-2016, Komitetowi Technicznemu Meteorologiczno-
Oceanograficznemu w ramach Miedzynarodowego Kongresu Statkow i Platform Naftowych.

Habilitantka jest cztonkiem w wielu organizacji i stowarzyszen naukowych takich jak;
Norweskie Stowarzyszenie Badaczy Morza, Norweskie Stowarzyszenie Geofizykow,
Europejskie Stowarzyszenie Geofizykéw, Miedzynarodowe Stowarzyszenie Okretowcéw oraz
Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikow.

Habilitantka nie posiada wdrozen oraz patentow.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze aktywnos$¢ naukowa, naukowo-organizacyjna oraz
dydaktyczna Habilitantki, jest na kazdym wymienionym polu dziatalnosci niezwykle szeroka
i zastuguje na wysokie uznanie.




6. Uwagi dotyczace tytutu pracy habilitacyjnej

Tytut przedtozonej rozprawy habilitacyjnej, »Diugoterminowy model systemu atmosfera-
falowanie powierzchniowe oraz mechanizmy powstawania fal ekstremalnych”, jak to juz byto
wspomniane, skfada sig z dwdch czesci. Pierwsza czeéé tytutu dotyczy diugoterminowego
modelu systemu atmosfera - falowanie powierzchniowe, natomiast druga czes¢ tytutu -
mechanizméw powstawania fal ekstremalnych. Uwazam, ze pierwsza czesé tytutu pracy
habilitacyjnej, nie jest najwtaéciwiej okreslona. Stowo Hdtugoterminowy” zastgpitby raczej
okreéleniem diugoczasowy lub nawet dtugookresowy (ktéry, to termin jest czasami uzywany
przez Autorke w autoreferacie). Druga czedé tytutu pracy habilitacyjnej dotyczy
mechanizméw powstawania fal ekstremalnych. W zakresie tej tematyki sg zatagczone dwie
prace, 5 i 6, wymienione punkcie trzecim. Nie wydaje sie jednak, aby wspomniane prace
wyjasnity wystarczajgco mechanizmy powstawania fal ekstremalnych, co sugeruje tytut
rozprawy habilitacyjnej. Habilitantka, w autoreferacie réwniez samokrytycznie stwierdza, ze
»Pomimo ostatnich osiggnie¢ w odniesieniu do wtasnosci dynamicznych fal ekstremalnych w
srodowisku naukowym nie osiagnieto jeszcze konsensusu w sprawie prawdopodobienstwa
pojawiania sie tych fal”. Sadze wiec, ze inaczej okreslony tytut pracy habilitacyjnej mégtby
by¢ bardziej adekwatny wzgledem zawartej tresci pracy .

Wydaje sig tez, ze uzywanie do opisu mechanizméw powstawania fal ekstremalnych réwnan
Schédingera, ma stabe podstawy fizyczne. Réwnania Sch rodingera, w swojej istocie, dotycza
wiasciwosci falowych czastek elementarnych i uzywanie tych réwnan, dla ofrodkéw
fizycznych ciaglych, jakim jest woda, jest niezbyt wiasciwe. Oczywiscie, zapisy
matematyczne réwnan falowych moga by¢ formalnie podobne do réwnan Schédingera, ale
zjawiska falowe, ktdre te réwnania opisuja, sa zupetnie inne.

W Autoreferacie Habilitantka stwierdza, ze ,, Gtéwnym celem moich prac, sktadajacych sie na
osiggnigcie naukowe, jest lepsze, pogtebione zrozumienie fizyki i ulepszenie metod
modelowania atmosfera — falowanie powierzchniowe oraz poznanie mechanizmow
powstawania fal ekstremalnych. Prace te, uzupetnione o opracowany dokfadniejszy opis
samego zjawiska falowania morskiego i uwzgledniajace zwigzane z nim btedy niepewnosci, w
moim przekonaniu przyczyniajg sie do zwiekszenia bezpieczedstwa pracy na morzu”.
Powyisze stwierdzenie jest motywem przewodnim pracy habilitacyjnej Habilitantki. Prace
Habilitantki przyczyniaja sie do zrozumienia zjawisk falowania w akwenach morskich, a w
szczegolnosci w zakresie modelowania oraz opisu zjawiska falowania, charakterystyki tego
zjawiska oraz natury proceséw falowania. Uzyskane opisy statystyczne sg w dobrej
zgodnosci z obserwacjami do$wiadczalnymi i jest to istotng zastuga Habilitantki. Habilitantka
w autoreferacie i zataczonych pracach podkresla, ze fizyka zjawisk falowania jest niezwykle
ztozona i w najblizszym czasie trudno oczekiwa¢ spojnego fizycznego modelu, a zwlaszcza w
zakresie powstawanie fal ekstremalnych z linibowym skupieniem energii w zakresie
czgstotliwosci i kierunku fali, oddziatywania fal z pradami morskimi, zjawiskami




rezonansowymi, glebokosciag morza oraz oddziatywaniem fali i wiatru. To sa podstawowe
zjawiska fizyczne wplywajace na falowanie morza, takie na powstawanie fal ekstremalnych i
kazde z nich nalezatoby oddzielnie opisaé oraz wzajemnie uzaleznié, aby uzyskac poprawny
fizycznie wynik koricowy. Dodatkowo, nalezatoby takze uwzgledni¢ w spos6b bezposredni,
istotne warunki dla falowania powierzchniowego, takie parametry jak temperatura i
gestos¢ wody, zasolenie, zmiany ci$nienia atmosferycznego oraz przeszkody morskie.
Zapewne, problem ten bedzie jeszcze diugo przedmiotem badarn i korcowe rezultaty, na
bazie spéjnego modelu fizycznego opisujacego falowanie morza, uwzgledniajace szerokg
game réznych czynnikéw fizycznych, stanowié¢ bedzie dalej przedmiot badan. Biorac to pod
uwage, uwazam, ze druga czes¢ tytutu pracy habilitacyjnej ,,....mechanizmy powstawania fal
ekstremalnych”, dotyczy tylko prawdopodobnych mechanizmow prowadzacych do
powstawania fal ekstremalnych niz wyjasnienie tego zjawiska.

Powyzsze uwagi krytyczne, zwigzane z okresleniem tytutu pracy, moga takze wynikac z
dtugiej okresu nieobecnosci Habilitanki w Polsce.

7. Whnioski konicowe.

Habilitantka przedstawita rozprawe habilitacyina, w ktérej wykazuje, ze potrafi prowadzi¢
samodzielnie badania naukowe, w szerokim zakresie waznej tematyki badawczej. Ma takze
istotny i niezwykle znaczacy dorobek naukowy, naukowo-organizacyjny oraz w zakresie
ksztatcenia kadr réinego stopnia. Pomimo niektérych uwag krytycznych zawartych w
recenzji, stwierdzam, ze bez zadnych watpliwosci, Habilitantka jest dojrzatym i samodzielnym
pracownikiem naukowym.

Uwazam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna jak i pozostaty dorobek naukowy, organizacyjny
i dydaktyczny, dr inz. Elzbiety Marii Bitner-Gregersen, spetnia z nadmiarem zwyczajowe i
ustawowe wymagania stawiane habilitantom w ustawie i innych przepisach (art. 16 i 17
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki, Dz. U. z 2005 r., nr. 164, poz. 1365 oraz Dz. U. z 2016 r. poz 882, Dz. U. z
2016r. poz 1311, rozp. MNiSzW z dnia 01.09. 2011r. oraz roz. MNiSzW z dnia 26.09. 2016 r. ).

Stawiam wniosek o dopuszczenie dr inz. Elzbiety Marii Bitner-Gregersen do dalszych etapéw
przewodu habilitacyjnego.
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