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wtruktura wielkosciowa biomasy arktycznego bentosu
w odpowiedzi na warunki Srodowiskowe”

Prezentowane badania s3 pierwszymi, ktére opisuja wplyw  warunkow
srodowiskowych na strukture wielko$ciowa biomasy i produkcji wtornej zbiorowisk
bentosowych (obejmujacych meiofaung i makrofaung) w osadach fiordow i glebokiego
oceanu w Arktyce. Gléwnym celem niniejszej rozprawy doktorskiej byto okreslenie zmian
w strukturze wielko$ciowej i funkcjonowaniu (produkcja wtérna) zbiorowisk bentosowych
w odpowiedzi na zmienno$¢ czynnikow srodowiskowych w morzach arktycznych. Zadania
badawcze pracy obejmowaly: (1) opracowanie metody szacowania catkowitej dhugosci
uszkodzonych osobnikéw wieloszczetdw, (2) okreslenie podstawowych cech struktury
wielkosciowej biomasy arktycznych zbiorowisk bentosowych w poréwnaniu do zbiorowisk
z nizszych szerokosci geograficznych, (3) ocen¢ wplywu dostepnosci pozywienia oraz
zaburzen spowodowanych sptywem lodowcowym na strukture wielkosciowa biomasy
1 produkcji wtornej bentosu w przybrzeznych wodach arktycznych oraz (4) opisanie zmian
biomasy, produkcji wtérnej oraz struktury wielkosciowej arktycznych organizmow
‘bentosowych w gradiencie gltgbokosci od szelfu do réwniny abisalne;j.

Pierwsza cz¢$¢ prezentowanej pracy doktorskiej prezentuje metod¢ szacowania
calkowite] dlugosci uszkodzonych osobnikéw wieloszczetow. Przedstawione zostaly
korelacje 1 rdwnania regresji pomiedzy szerokoscia segmentéw posiadajacych szczeciny
a calkowita dlugoscig osobnikéw dla 28 rodzin Polychaeta. Opracowana metoda zostata
zastosowana w materiatach pobranych na szesciu stacjach w fiordach Kongsfiord i Hornsund,
co pozwolito na oszacowanie calkowitej dlugosci zniszczonych wieloszezetéw, ktore
stanowity az 94 % wszystkich osobnikow tej grupy. Przedstawiona metoda moze mieé
szerokie zastosowanie w badaniach, ktére wymagaja danych o dlugosci osobnikow
wieloszczetéw, a takze moze postuzy¢ do bardziej precyzyjnego szacowania calkowitej
biomasy makrozoobentosu.

Druga cz¢$¢ prezentowanej rozprawy doktorskiej opisuje wpltyw dostgpnosci pokarmu
oraz zaburzen spowodowanych sptywem lodowcowym na rozklady wielko$ciowe biomasy
1 produkcji wtoérnej bentosu w arktycznych wodach przybrzeznych (Kongsfjorden
i Hornsund). Material do badan zostal pobrany na szesciu stacjach, ktoére reprezentowaty
rézne warunki srodowiskowe pod wzgledem dostgpnoscei pokarmu oraz zaburzen pochodzenia
lodowcowego. Na wickszosci stacji odnotowano dwumodalny rozktad wielkosci biomasy,
podobnie jak w innych badaniach, ktére przeprowadzono w nizszych szerokosciach
geograficznych. Spadek ilosci dostepnego pozywienia spowodowal spadek biomasy we
wszystkich odnotowanych klasach wielkosci, a takze spowodowal zmniejszenie liczby klas.
Zaburzenia spowodowane splywem lodowcowym w polaczeniu z niska dostgpnoscia
pokarmu spowodowaly dalszy spadek catkowitej biomasy bentosu oraz znaczny spadek
biomasy $rednich organizméw (czego skutkiem byl tréjmodalny ksztatt BBSS) i brak
najwiekszych organizméw. W przeciwienstwie do tego, biomasa meiofauny byla wyzsza
w zaburzonych osadach niz w niezaburzonych osadach o niskiej zawarto$ci materii
organicznej. Spadek dostepnosci pozywienia spowodowal zmniejszenie produkeji wtornej
meiofauny i makrofauny o 74 %. Produkcja wtérna makrofauny w zaburzonych osadach
spadla trzykrotnie w poréwnaniu do niezaburzonych osadéw o niskiej zawarto$ci materii
organicznej, podczas gdy produkcja wtorna meiofauny wzrosta dwa i pét razy.
W konsekwencji, produkcja wtérna meiofauny stanowila az 83 % catkowitej produkcji
wtérnej bentosu w zaburzonych osadach.



W trzeciej czesci pracy analizie poddane zostaly zmiany biomasy, produkcji wtornej
i struktury wielko$ciowej organizméw bentosowych z gtebokoscia, w gradiencie od szelfu do
réwniny abisalnej (od 76 m do 5561 m) w Cie$ninie Frama. Zaggszczenia, biomasa, Srednia
indywidualna biomasa i produkcja wtérna meiofauny i makrofauny byly statystycznie istotnie
i negatywnie skorelowane z glgbokoscia. Stosunek biomasy meiofauny do biomasy
makrofauny wzrastat wraz ze wzrostem glgbokosci od 0.1 na stacjach fiordowych (76-283 m)
do 0.8 w Molloy Deep (5561 m). Na prawie wszystkich stacjach rozktady wielkosciowe mialy
dwumodalny ksztalt, poza stacja zlokalizowana w Molloy Deep, gdzie odnotowano
trojmodalny ksztalt BBSS. W przypadku makrofauny, wraz ze wzrostem glebokosci
maksimum biomasy bylo przesunigte w strong mniejszych klas wielkosci oraz zmniejszala si¢
" liczba klas wielkosci. Na dwoch stacjach odnotowano brak niektérych klas wielkosei
($rednich i najwigkszych), co moze by¢ spowodowane wystapieniem fizycznych zaburzen
osadéw na tych stacjach. Stosunek produkcji wtérnej meiofauny do produkcji wtornej
makrofauny wzrastat od 0.6 na stacjach fiordowych do 6.5 na stacji w Molloy Deep. Na
najglebszej stacji, gdzie osady byly zaburzone, produkcja wtorna meiofauny stanowila az
87 % catkowitej produkcji wtérnej zoobentosu.

Gléwne wnioski prezentowanej rozprawy doktorskiej sg nastgpujace: (1) spadek
dostepnosci pokarmu w arktycznych wodach przybrzeznych powoduje spadek biomasy
i produkcji wtérnej zbiorowisk zoobentosu we wszystkich klasach wielkosci, (2) zmiany
srodowiskowe wzdluz gradientu glebokosci (spadek dostepnosci materii organicznej oraz
przewidywalnosci doptywu pozywienia) od szelfu do rdwniny abisalnej maja wickszy wpltyw
na klasy wielkogci makrofauny; powoduje to przejscie z systemu, w ktorym makrofauna jest
dominujacym elementem do systemu, w ktérym dominujacym elementem jest meiofauna, (3)
fizyczne zaburzenia osadu powoduja wzrost liczebnosci i biomasy meiofauny, eliminacj¢
najwiekszych osobnikéw makrofauny oraz obnizenie biomasy i produkcji wtornej niektorych
klas wielko$ci makrofauny, co powoduje powstanie tréjmodalnej struktury wielko$ciowej
bentosu.



