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RECENZJA

osiggniecia naukowego dr Agaty Zaborskiej

pt. ,Osady denne jako archiwum zanieczyszczenia Srodowiska morskiego
metalami ciezkimi i radionuklidami”, ktérg stanowi cykl szesciu publikacji

Informacje ogdlne

Dr Agata Zaborska 13.06.2001roku uzyskata tytut magistra w dziedzinie oceanografii,

ze specjalizacjg geologia morza, na Uniwersytecie Gdariskim.

Szes¢ lat pézniej (13.06.2007) uzyskata stopieft naukowy doktora, w dyscyplinie
Nauk o Ziemi, w zakresie oceanologii, na podstawie rozprawy doktorskiej: ,Benthic
sedimentary processes and organic matter burial in the northwestern Barenis Sea”

obronionej w Instytutcie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie.

Zatem dr Agata Zaborska spetnia podstawowy wymég ubiegania si¢ o stopien

naukowy doktora habilitowanego - wymag posiadania stopnia naukowego doktora.

Ocena osiagniecia naukowego

Srodowisko morskie jest odbiorcg znacznych tadunkow substancji pochodzacych z
dziatalnosci cztowieka. Do zaniéczyszczeﬁ srodowiska morskiego zalicza sie miedzy
innymi metale ciezkie np. kadm (Cd), otéw (Pb), cynk (Zn), miedz (Cu), arsen (As)
oraz radionuklidy antropogeniczne 238Pu, 239Pu, 240Pu i 137Cs. Metale ciezkie
pochodzg ze zrédet naturalnych (wietrzenie skat wybuchy wulkandw), a takze
antropogenicznych (przemyst energetyczny, metalurgiczny, transport, spalanie
odpaddw). Natomiast radionuklidy antropogeniczne syntetyzowane sg przy produkgji
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broni jadrowej, paliwa do elektrowni jadrowych oraz do celow medycznych,
naukowych i technicznych. Dostajg sie one do $rodowiska pddczaé préb broni
jadrowej (najwiecej prob jadrowych odbyto sie w latach szeééd'ziesiatych ubiegtego
wieku), kontrolowanych dostaw z elektrowni jadrowej i zakiadow przerébki_paiiwa

jadrowego, a takze w wyniku wypadkow jadrowych (np. katastrofy w Czarnobylu i w

Fukushimie).

Osiagnigcie naukowe, przedstawione w cyklu sze$ciu publikacji, zatytulowane:
»0sady denne jako archiwum zanieczyszczenia Srodowiska morskiego metalami cigzkimi i
radionuklidami’ wpisuje sie w nurt prac majgcych na celu uzyékanie rzetelnych
informacji na temat pochodzenia i losu zanieczyszczers w morskich osadach dennych

zdeponowanych w dwéch kontrastujgcych $rodowiskach.

Habilitantka zwrdcita uwage na problem zanieczyszczenia $rodowiska morskiego,
ktére dotyczy zaréwno licznie zamieszkatych i uprzemystowionych rejonéw Ziemi

(Morze Balttyckie), jak i najbardziej dziewiczych regionéw $wiata (Arktyka). Problem

ten jest zwigzany =z akumulacjg zdeponowanych w osadach dennych

zanieczyszczen. Intensyfikacja dziatalnosci cztowieka w rejonie dna morskiego
sprawia, ze zanieczyszczenia moga by¢ wprowadzane z powrotem do obiegu wody i
nastgpnie moga by¢ dostepne dla organizméw morskich. Co stanowi bardzo duze
niebezpieczeristwo dla $rodowiska, poniewaz metale cigzkie, jak i radionuklidy

wykazujg bardzo duzg toksycznosé.

Na cykl publikacji stanowiacy osiggniecie habilitacyjne dr Agaty Zaborskiej sktadajg
sie prace opublikowane w renomowanych czasopismach o sumarycznym
wspétczynniku oddziatywania IF=17,88 ( 18,795 letni) oraz (KBN/MNiSW=205).

1. Zaborska A., Mietelski J.W., Carroll J., Papucci C., Pempkowiak J., 2010. Sources and

distributions of 137Cs, 238Pu and 239,240Pu in the Barents Sea. Journal of Environmental

Radioactivity 101 (4), 323-331. IF (2010)=1.33, IF (5letni)=2.350, pkt MNISW — 30, liczba

cytowan wg WoS: 15

Zaborska A., Winogradow A., Pempkowiak J., 2014. Caesium-137 distribution, inventories

and accumulation history in the Baltic Sea sediments. Journal of Environmental Radioactivity

127, 11-25. IF (2014)= 2.483, IF (5letni)=2.350, pkt MNiSW — 30, liczba cytowan wg WaoS: 10

3. Zaborska A., 2014. Anthropogenic lead concentrations and sources in Baltic Sea sediments
based on lead isotopic composition. Marine Pollution Bulletin 85 (1), 99-113. IF (2014)=2.991,
IF (5letni)=3.780, pkt MNiSW — 40, liczba cytowan wg WoS: 5

4, Zaborska A., Kosakowska A., Betdowski J., Beldowska M., Szubska M., Walkusz-Miotk J.,
Zak A., Ciechanowicz A., Wdowiak M., 2016. The distribution of heavy metals and 4 137Cs in
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the central part of the Polish maritime zone (Baltic Sea) — the area selected for wind farm
acquisition. Estuarine, Coastal and Shelf Science,
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecss.2016.12.007. IF (2016)=2.176, IF (5letni)=2.541, pkt MNISW —

35, liczba cytowan wg WoS: 0
5. Zaborska A., Beszczyniska-Méller A., Wiodarska-Kowalczuk M., 2017, History of heavy metal

accumulation in the Svalbard area: distribution, origin and transport pathways. Environmental
Pollution 231 (1), 437-450. IF (2017)=5.099, IF (5letni)= 5.552, pkt MNISW — 40, liczba

cytowan wg WoS: 0
6. Zaborska A., 2017. Sources of 137Cs to an Arctic fjord (Hornsund, Svalbard). Journal of
Environmental Radioactivity 180, 19-26. IF (2016)=2.310, IF (5letni)= 2.633, pkt MNiSW — 30,

liczba cytowan wg WoS: 0

Cztery z przedstawionych prac sa wieloautorskie (dwie sg jednoautorskie) co w chwili
obecnej jest powszechng praktykg wynikajaca ze specyfiki procesu badawczego
(przygotowanie koncepciji pracy, pobranie prébek, wykonanie analiz, wielowatkowa

interpretacja).

We wszystkich szesciu publikacjach Habilitantka jest pierwszym autorem, a wkiad
pracy w powstanie publikacji okreélita od 55% do 100%. W pieciu na szesé prac
Habilitantka napisata, ze »---MOj wkiad w powstanie tej pracy polegat na
zaplanowaniu koncepcji badan” co swiadczy o jej wiodacej roli w przygotowanie
manuskryptu. Prace opublikowane $3 w renomowanych czasopismach, wszystkie po

2010 roku.

Badania przeprowadzone przez Habilitantke (publikacja nr 1) nad oznaczeniem
catkowitej zawartosci 137Cs, 238Pu oraz 239,240Pu w datowanych osadach
dennych Morza Barentsa pokazaty, ze zmierzone stezenia radionuklidéw byty bardzo
niskie w poréwnaniu ze stezeniami tych radionuklidow notowanymi dla Morza
Battyckiego. Podwyzszone stez‘enié cezu zanotowano jedynie dla stacji potozonych
w poétnocnym rejonie Morza Barentsa. Jako zrédio tej sytuacji podejrzewany jest tak
zwany ,brudny 16d” powstajagcy u wybrzezy Syberii (w szczegélnosci dla 137Cs).
Natomiast najwyzsze stezenia plutonu zmierzono w potudniowej czesci morza
Barentsa, w obszarze ktéry jest pod silnym wptywem wéd pochodzenia atlantyckiego
naptywajgcych wraz z Pradem Potnocnoatlantyckim. W pracy podkre$iono roéwniez
wartos¢ przeprowadzonego datowania osadéw do analiz historycznych zmian stezer

radionuklidéw.
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Dalsza analiza problemu (publikacja 2) zwigzana byta z badaniem osadéw dennych
pobranych z Morza Battyckiego. W ramach prowadzohych_ badan wykonano
datowanie warstw osadéw metodg 210Pb. Wyniki badari pokazaty, ze Morze
Battyckie jest silnie zanieczyszczone cezem. Tak duze ZanieczySZCZenie tego rejonu
cezem moze wynikac z faktu, ze w Zatoce Botnickiej w'yst_api%a najwstZa depozycja
cezu z atmosfery po katastrofie jadrowej w Czamobylu. Wyniki bédarﬁ' pokazujg
takze, ze pewien wplyw na zanieczyszczenie Morza majg tez lokalne warunki

srodowiskowe i wiasciwosci osadéw dennych.

W kolejnym kroku (publikacja nr 3) Habilitantka badata mozliwosé wykorzystania
stosunkow Pb do oznaczania - zrodet ofowiu w $Srodowisku. Celem pracy bylo
okreslenie historycznych tadunkéw ofowiu i fnnych metali oraz okreslenie udziatu
roznych zrodet olowiu w osadach. Whioski wyciggniete na = podstawie
prze'prowadzonych badan pokazujg, ze nie tylko atmosfera i Wista byly/sg waznymi
zrédtami Pb dla Zatoki Gdanskiej, ale duze znaczenie mogfy miec tez inne zrodta, na
przykiad transport materiafu z innych rejonéw Battyku, transport Pb z resuspensji z
innych rejonéw morza oraz transport zanieczyszczeri z portéw, stoczni czy

kolektorow $ciekdw.

W ramach projektu Aquillo finansowanego przez NCBiR powstata (publikacja nr 4)
dotyczaca okre$lenia rozmieszczenia zanieczyszczenr (m.in metali ciezkich i 137Cs)
w osadach dennych pobranych w rejonie Glebi Bornholmskiej, tawicy Stupskiegj i
Rynny Stupskiej. Przeprowadzone badania pozwolity na wyciéggnfecie wniosku, Ze
rozmieszczenie metali cigzkich w osadach zdeponowanych w tym rejonie Morza
Battyckiego zwigzane jest z wlasciwo$ciami osadoéw czyli uziarnieniem i zawartoscig

materii organicznej, jednak nie dotyczy radionuklidu 137Cs.

Takze praca (publikacja nr 5) powstata w ramach projektu NCN, ktorego celem bylo
okreslenie historycznych tadunkéw metali ciezkich znajdujgcych sie w osadach
dennych pobranych w réznych rejonach Svalbardu: siedmiu fiordach oraz czescei
otwartej Morza Barentsa. W efekcie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze
metale ciezkie zdeponowane w osadach pochodzity gtéwnie ze zrodet globalnych, g
jedynie w przypadku Hornsundu z wod wytopiskowych z lodowcow.
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Celem ostatniej pracy (publikacja nr 6) wchodzacej w skiad dziela, byto
sprawdzenie czy osady denne zdeponowane przed czotami lodowcéw Hansbreen i
Hornbreen s3 silniej zanieczyszczone 137Cs niz osady pofozone w centralnej czesci
fiordu Hormsund. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze topniejgce
lodowce nie powoduja podwyzszenia stezenia 137Cs w osadach dennych

zdeponowanych w fiordzie, wiec nie stwarzaja zagrozenia dia ekosystemu fiordu.

W kazdej publikacji uzyskane wyniki byly szeroko dyskutowane w konfrontacji z
wynikami uzyskanymi przez innych badaczy. Habilitantka podejmowata préby
wyjasnienia przyczyn réznic lub zbieznosci wynikéw oraz dostrzegata i postulowata
obszary do dalszych badan. Zatem uzyskane rezultaty majg charakter twérczy,

poznawczy wnoszacy nowe informacje w rozwoj dziedziny.

Podsumowujac, w przedstawionym cyklu publikacji Hablitantka podjeta probe
interesujgcej dyskusji na temat historii zanieczyszczenia morskich osadéw dennych
metalami ciezkimi i radionuklidami antropogenicznymi w uprzemysfowionych i
dziewiczych rejonach Ziemi. Waznym aspektem tych badan byto rozpoznanie Zrédet i
drég transportu zanieczyszczen do zbiornikéw morskich, a takze okreslenie wpltywu

zmieniajacych sie czynnikéw $rodowiskowych na rozmieszczenie zanieczyszczen w

osadach dennych.

W konkluzji stwierdzam, ze osiggniecie naukowe dr Agaty Zaborskiej spetnia

kryterium znacznego wktadu autora w rozwdj dyscypliny.

Ocena aktywnosci naukowej
Dr Agata Zaborska juz w trakcie studiéw na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii

Uniwersytetu Gdanskiego (1996-2001) wykazywata sig znaczng aktywnoscig
naukowa rozpoczynajac w roku 1999 wspolprace z naukowcami z Zakiadu Ekologii
Morza Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk pod opieka prof. 10 PAN, dr
hab. Marka Zajaczkowskiego. W czerwcu 2000 roku wyptyneta na 2,5-miesieczny
rejs badawczy na r/v Oceania, podczas ktérego samodzielnie zebrata materiat

badawczy.
Po obronie pracy magisterskiej wyplyneta w kolejny rejs na statku Professor
Molchanov, gdzie brata udziat w projekcie liczenia ptakow na Morzu Grenlandzkim a
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nastgpnie brata udziat w czesci fiordowej rejsu AREX na pokfadzie riv Oceania,
pobierajgc rdzenie osadéw dennych z fiordu Kongsfjorden.

W styczniu 2002 roku Habilitantka wyjechata na 6-miesigczne stypendium dotyczace
‘Radiometric techniques for dating sediments”. Pod opiekg prof. Carlo F’apucci.
uczyta sig analizy radionuklidow (210Pb, 137Cs) metodg spektrometrii gamma, ktére
oznaczata w probkach osadéw dennych oraz nauczyta sie obliczania tempa
akumulacji osadéw dennych. Od tego momentu zaczyna sie jej praca z
radionuklidami. Dodatkowo w czasie 3-tygodniowego rejsu na riv "Urania” po Morzu
Srédziemnym nauczyta sie technik pobierania prébek wody morskiej do analizy
radionuklidéw (137Cs, 90Sr). Ten okres badari zaowocowat dwoma publikacjami
naukowymi oraz wyniki zaprezentowano na szesciu konferencjach w formie
referatow i posteréw. Po powrocie do Polski, w pazdzierniku 2002 roku Habilitantka
rozpoczefa studia doktoranckie w Zaktadzie Chemii i Biochemii Morza w Instytucie
Oceanologii PAN pod opiekg prof. dr hab. inz. Janusza Pempkovwaka W tym czasie
brata udziat w wielu wyprawach badawczych, podczas ktdrych pobierata probki
osadow dennych a nastepnie poddawata je analizom. Nastepnie Habilitantka
otrzymata finansowanie od Komitetu Badan Naukowych w ramach grantu wtasnego
zatytutowanego ,Adaptacja mefody 210Pb do datowania osadow arktycznych

Morze Barentsa), 2003-2004 a takze w ramach grantu

(Kongsfiorden i
i steZenia

promotorskiego  ,Charakterystyka rezimu sedymentacyjnego
zanieczyszczert w osadach dennych Morza Barentsa. W 2007 roku Habﬂitantka

Ziozyta rdzprawe doktorskyg i 13 czerwca obronita jg z wyréznieniem przed Rade

Naukowg IO PAN. Okres ten zaowocowat opublikowaniem 16 prac.

Sumaryczny Impact Factor opubiikowanych w tym czasie publikacji wynosi: 40.813 /
46.789 (okres 5letni); sumaryczna liczba punktéw MNiSW (wg listy z 2013-2016 r.)

publikacji wynosi: 620.

Po otrzymaniu stopnia naukowego doktora Habilitantka realizowata/realizuje dwa

granty jako Kierownik, jeden fundowany przez MNiSW - “Okreslenie abiotycznych i

biotycznych uwarunkowar oraz wielkosci strumieni wegla w rejonie Frontu Polamego
(Morze Grenlandzkie i Péinocny Atlantyk)” 2008-2011 i drugi z NCN - ,Wptyw Pradu

Zachodniospitshergeriskiego na rozmieszczenie metali cigzkich w dwdch fiordach

Zachodniego Spitsbergenu”2016-2018.
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Gtéwnym nurtem tematycznym prac badawczych dr Agaty Zaborskiej sg tematy
zwigzane z baniami i problemami zwigzanymi z osadami dennymi petnigcymi role

archiwum  zanieczyszczenia $rodowiska morskiego metalami ciezkimi i

radionuklidami.

Ponadto dr Agata Zaborska uczestniczyta m.in. w badaniach dotyczgcych:

- osaddw dennych z jeziorek oraz prébki gleby z kolonii ptasiej w Hornsundzie;

- monitorowania stezen wegla organicznego i substancji biogenicznych w strefie
frontainej Morza Grenlandzkiego;

- analizy tempa akumulacji osadéw dennych w Morzu Battyckim;

- analiz kwasow ttuszczowych, moga byé wykorzystywane do badania zalezno$ci w
sieciach troficznych organizméw morskich:

- pomiaréw 210Po oraz 210Pb w prébkach biotycznych, np. ptakéw morskich;

- transportu i losu materiatu dostarczanego do Zatoki Gdanskiej przez Wiste;

- pomiaréw tempa akumulacji osadéw dennych, a takze tempa akumulacji i
»~grzebania” wegla organicznego:;

- 0znaczania catkowitej zawarto$ci 137Cs w osadach battyckich;

- Oznaczania metali ciezkich, a szczegdlnie z wykorzystaniem stosunkow
izotopowych do okre$lenia zrodet zanieczyszczenia;

- pomiaréw stezen metali cigzkich i izotopéw otowiu w probkach rdzeni osadéw
dennych pobranych z Morza Battyckiego;

- analiz 137Cs w prébkach osadéw dennych:;

- akumulaciji i pochodzenia wegla organicznego w fiordzie Hornsund i Kongsfjorden.

taczny opublikowany dorobek (na dzien 05.10.2017) to 33 prac naukowych, w tym
27 z sumarycznym IF-57,202 (5 letni 65,995) i punktacja MNiSW 825 pkt., indeks
Hirscha — 9, a prace byly cytowane 255 razy (216 bez autocytowan).

Na uwage zastuguje fakt, ze dr Agata Zaborska jest pierwszym autorem w 6 (na 6)

publikacjach (JRC) stanowigcych Jej osiggnigcie habilitacyjne oraz w 5 pracach z
pozostatego dorobku, a w kolejnych 6 publikacjach jest drugim autorem.
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Nie mam watpliwoéci, ze dr Agata Zaborska jest bardzo aktywnym naukowo
cztonkiem spotecznosci naukowe;j, wykazujgcym duzg umiejetnosé pracy w zespole.
W konkluzji stwierdzam, ze dr Agata Zaborska spetnia kryterium wykazania sie

istotng aktywnoscig naukowa.

Whniosek koncowy

Reasumujgc uwazam, ze przedstawione mi osiaggnigcie naukowe dr Agaty
Zaborskiej w postaci cyklu szesciu publikacji pt.: ,Osady denne jako archiwum
Zanieczyszczenia $rodowiska morskiego metalami ciezkimi i radionuklidami ', spelnia

kryteria ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U., 2003, 65, 595 z pozZniejszymi zmianami).
Stad wnioskuje o dopuszczenie dr Agaty Zaborskiej do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.

Gdarisk, 05 lutego 2018 r.

Prof. dr hab. inz. Zaneta Polkowska

o (Blovda
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