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a) tytut osiggniecia naukowego/artystycznego

Osady denne jako archiwum zanieczyszczenia srodowiska morskiego
metalami ciezkimi i radionuklidami



b) autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa,

O1. Zaborska A., Mietelski J.W., Carroll J., Papucci C., Pempkowiak J., 2010. Sources and
distributions of 137Cs, 28py and 2%*Py in the Barents Sea. Journal of Environmental
Radioactivity 101 (4), 323-331.

IF (2010)=1.33, IF (5letni)=2.350, pkt MNiSW — 30, liczba cytowan wg WoS: 15

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan oraz zapewnieniu
funduszy na badania (kierownik projektu), pobraniu probek, wykonaniu wszystkich oznaczen
(datowanie osadow dennych, oznaczenie stgzenia aktywnosci 13 ’Cs, 28py i 2% ’240Pu),
przeprowadzeniu analiz statystycznych, przeglgdzie i wyborze literatury, interpretacji
wynikow badan, napisaniu manuskryptu wraz z przygotowaniem rysunkow oraz koncowej

edycji tekstu. Moj udzial procentowy to 70 %.

02. Zaborska A., Winogradow A., Pempkowiak J., 2014. Caesium-137 distribution,
inventories and accumulation history in the Baltic Sea sediments. Journal of Environmental
Radioactivity 127, 11-25.

IF (2014)= 2.483, IF (5letni)=2.350, pkt MNiSW — 30, liczba cytowan wg WoS: 10

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan, wykonaniu
ozhaczen (pomiar stezenia aktywnosci 137¢Cs, obliczenia tempa akumulacji), przeprowadzeniu
analiz statystycznych, przeglgdzie i wyborze literatury, interpretacji wynikéw badan,
napisaniu manuskryptu wraz z przygotowaniem rysunkow oraz koncowej edycji tekstu.

Modj udzial procentowy to 70 %.

03. Zaborska A., 2014. Anthropogenic lead concentrations and sources in Baltic Sea
sediments based on lead isotopic composition. Marine Pollution Bulletin 85 (1), 99-113.

IF (2014)=2.991, IF (Sletni)=3.780, pkt MNiSW — 40, liczba cytowan wg WoS: 5

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan, zaplanowaniu
i zorganizowaniu badan (kierownik rejsu), pobraniu probek, wykonaniu wigkszosci oznaczen
(datowanie osadow dennych oraz czesciowo udzial w oznaczeniu stgzenia metali sladowych),
przeprowadzeniu analiz statystycznych, przeglgdzie i wyborze literatury, interpretacji
wynikow badan, napisaniu manuskryptu wraz z przygotowaniem rysunkow oraz koncowej

edycji tekstu. Moj udzial procentowy to 100 %.

04. Zaborska A., Kosakowska A., Beldowski J., Beldowska M., Szubska M., Walkusz-
Miotk J., Zak A., Ciechanowicz A., Wdowiak M., 2016. The distribution of heavy metals and



13Cs in the central part of the Polish maritime zone (Baltic Sea) — the area selected for wind
farm acquisition. Estuarine, Coastal and Shelf Science,
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecss.2016.12.007.

IF (2016)=2.176, IF (Sletni)=2.541, pkt MNiSW — 35, liczba cytowan wg WoS: 0

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na udziale w pobieraniu probek, wykonaniu czesci
oznaczen (datowanie osadow dennych oraz oznaczenie stezenia aktywnosci 'VCs),
przeprowadzeniu analiz statystycznych, przeglgdzie i wyborze literatury, interpretacji
wynikow badan, napisaniu manuskryptu wraz z przygotowaniem czesci rysunkow oraz

koncowej edycji tekstu. Moj udzial procentowy to 55 %.

OS5. Zaborska A., Beszczynska-Moller A., Wtodarska-Kowalczuk M., 2017, History of
heavy metal accumulation in the Svalbard area: distribution, origin and transport pathways.
Environmental Pollution 231 (1), 437-450.

IF (2017)=5.099, IF (Sletni)= 5.552, pkt MNiSW — 40, liczba cytowan wg WoS: 0

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan oraz zapewnieniu
funduszy na badania (kierownik grantu), zaplanowaniu i zorganizowaniu badan, pobieraniu
probek, wykonaniu wigkszosci oznaczen (datowanie osadow dennych oraz udzial
w oznaczeniu stezenia metali Sladowych), przeprowadzeniu czesci analiz statystycznych,
przeglgdzie i wyborze literatury, interpretacji wynikow badan, napisaniu manuskryptu wraz

z przygotowaniem rysunkow oraz koncowej edycji tekstu. Moj udzial procentowy to 85 %.

06. Zaborska A., 2017. Sources of *’Cs to an Arctic fjord (Hornsund, Svalbard). Journal of
Environmental Radioactivity 180, 19-26.

IF (2016)=2.310, IF (Sletni)=2.633, pkt MNiSW — 30, liczba cytowan wg WoS: 0

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji badan oraz zapewnieniu
funduszy na badania (kierownik grantu), zaplanowaniu i zorganizowaniu badan, wykonaniu
wszystkich oznaczen (datowanie osadow dennych oraz oznaczenie stezenia aktywnosci ' Cs),
przeprowadzeniu analiz statystycznych, przeglgdzie i wyborze literatury, interpretacji
wynikow badan, napisaniu manuskryptu wraz z przygotowaniem rysunkow oraz koncowej

edycji tekstu. Moj udzial procentowy to 100 %.



Tabela 1. Wspdtczynniki wplywu 1 liczba cytowan publikacji stanowigcych
osiggniecie habilitacyjne

Numer Tytul czasopisma Rpk B IF w rokH IF . Liczba’
pracy publikacji | publikacji Sletni* cytowafi
1 Journal of Environmental Radioactivity 2010 1.330 2.350 15
2 Journal of Environmental Radioactivity 2014 2.483 2.350 10
3 Marine Pollution Bulletin 2014 2.991 3.780 5
4 Estuarine, Coastal and Shelf Science 2016 2.176 2.541 0
5 Environmental Pollution 2017 5.099 5.552 0
6 Journal of Environmental Radioactivity 2017 2.310 2.633 0

Sumaryczny Impact Factor wymienionych powyzej publikacji wynosi: 17.88/18.79*

na podstawie dostepnych IF z roku publikacji oraz

* na podstawie dostgpnych IF za okresy Sletnie obejmujace rok wydania publikacji

Sumaryczna liczba punktéw MNiSW (wg listy dla 2013-2016) wymienionych publikacji

Wynosi:
205

c) omdwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnietych wynikow wraz
z omoOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Srodowisko morskie jest odbiorca znacznych tadunkow substancji pochodzacych
z dziatalnos$ci czlowieka. Do zanieczyszczen $rodowiska morskiego zalicza sie miedzy
innymi metale cigzkie np. kadm (Cd), otéw (Pb), cynk (Zn), miedz (Cu), arsen (As) oraz
radionuklidy antropogeniczne ***Pu, **Pu, ***Pu i '*’Cs. Metale ciezkie pochodza ze zrodet
naturalnych (wietrzenie skat, wybuchy wulkandéw), a takze antropogenicznych (przemyst
energetyczny, metalurgiczny, transport, spalanie odpadow). Radionuklidy antropogeniczne
syntetyzowane sg przy produkcji broni jadrowej, paliwa do elektrowni jadrowych oraz do
celéw medycznych, naukowych i technicznych. Dostaja si¢ do srodowiska podczas prob broni
jadrowej (najwiecej prob jadrowych odbyto si¢ w latach szescdziesigtych ubiegtego wieku),

kontrolowanych dostaw z elektrowni jadrowej 1 zaktadéw przerobki paliwa jadrowego (np.



Sellafield), a takze w wyniku wypadkéw jadrowych (najwieksze to katastrofy w Czarnobylu
1 w Fukushimie).

Moje badania skoncentrowane byty na wyjasnieniu pochodzenia i losu zanieczyszczen
w morskich osadach dennych zdeponowanych w dwéch kontrastujgcych srodowiskach.
Problem zanieczyszczenia §rodowiska morskiego dotyczy zaréwno licznie zamieszkatych
i uprzemystowionych rejondéw Ziemi (Morze Baltyckie), jak i najbardziej dziewiczych
regiondw S$wiata (Arktyka). Zanieczyszczenie Morza Baltyckiego ma swoje bezposrednie
i posrednie zrodta. Do bezposrednich naleza: emisja do atmosfery (transport, przemyst)
i odprowadzanie Sciekow przemystowych (kolektory sciekéw), a do posrednich nalezy
transport rzekami czy atmosfera. Zanieczyszczenia obecne w Arktyce pochodza gltownie ze
zrodel posrednich, a mianowicie: z transportu globalnego poprzez cyrkulacje atmosferyczna,
prady morskie, transport lodu morskiego i1 poprzez spltyw rzeczny (Macdonald i in., 2005).

Jako, ze wiekszo$¢ zanieczyszczen w morzach ulega sedymentacji w kolumnie wody
i trafia do osadow dennych, osady moga by¢ nazwane , magazynem” substancji
antropogenicznych. Z uwagi na swoje wlasciwosct (przede wszystkim trwatosc)
zdeponowane w osadach dennych zanieczyszczenia nieorganiczne stanowig swoiste
archiwum dziatalnosci antropogeniczne] w ostatnim stuleciu. Metale cigzkie i radionuklidy
uznaje si¢ za niemobilne w osadach dennych. Zakumulowane substancje antropogeniczne
moga by¢ na trwate odtozone w osadach dennych i wylaczone z obiegu w srodowisku. Jednak
intensyfikacja dziatalnosci czlowieka w rejonie dna morskiego (tralowanie dna, budowa
platform wiertniczych, farm wiatrowych, wydobycie kruszcow) sprawia, ze zanieczyszczenia
moga by¢ rowniez wprowadzane z powrotem do kolumny wody i1 by¢ dostepne dla
organizmow morskich. Zaré6wno metale ciezkie, jak 1 radionuklidy wykazuja duza
toksyczno$¢. Moga by¢ akumulowane w organizmach morskich, a niektore z nich, takze
podlega¢ biomagnifikacji wzdluz tancucha troficznego powodujac zmiany na poziomie
organizmow, a nawet calych populacji (Grey, 2002).

Z powodu istnienia wielu zrddet substancji antropogenicznych i wplywu wielu
procesOw majacych wpltyw na rozmieszczenie zanieczyszczen w srodowisku morskim trudno
jest oszacowac, ktére zrodla zanieczyszczen sa najistotniejsze. Niewiele wiadomo na temat
procesow, ktére maja wptyw na los zanieczyszczen w srodowisku morskim, szczegolnie
w mniej zbadanych, arktycznych rejonach morskich. Obecne szacowania sugeruja, ze
w Arktyce, w rejonie archipelagu Svalbard, metale cigzkie pochodza glownie z transportu
atmosferycznego (40 %) 1 z transportu wraz z wodami oceanicznymi (30 %) (AMAP, 2002).

Istnieja jednak bardziej doktadne, a rzadko stosowane metody, ktére moga pomodc
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w identyfikacji zrodel radionuklidow czy metali ciezkich. Jako, ze dane zrddia
zanieczyszczeh charakteryzuja si¢ swoistym sktadem izotopowym, do okreslenia zrodet
zanieczyszczenia mozna zastosowaé techniki pomiaru stosunkow izotopow. Zastosowanie
pomiaru stosunkow izotopowych w przypadku radionuklidow **Pu/"*’Cs lub ***pu/****pu
pozwala na okreslenie zrodta zanieczyszczen radioaktywnych. W przypadku metali cigzkich
coraz powszechniejsze jest obecnie uzywanie stosunkéw poszczegolnych izotopow Pb
C%Pb”Pb i 2®Pb/**Pb). Stosunki stabilnych izotopéw otowiu moga stuzy¢ do $ledzenia
pochodzenia otowiu, gdyz charakteryzuja precyzyjnie jego zrddla i nie ulegaja zmianom
w czasie. Niestety, z uwagi na kosztowna analize, niewielu badaczy wykorzystuje je do badan
pochodzenia otowiu w $rodowisku morskim, a prowadzone badania dotycza jedynie
wybranych morz europejskich (Komarek i in., 2008).

Zastosowanie pomiarOw stezen zanieczyszczen w osadach dennych wraz
z datowaniem probek osadow pobranych za pomoca sond rdzeniowych pozwala na
odtworzenie historii zanieczyszczenia zbiornika wodnego przez substancje antropogeniczne.
Wykonanie datowania poszczegolnych warstw osadow jest bardzo istotnie, gdyz pozwala na
poréwnanie stezen zanieczyszczen zdeponowanych doktadnie w tym samym czasie migdzy
réznymi rejonami badan. Wykonywane najczesciej badanie jedynie powierzchniowych
warstw osadow nie pozwoli na takie poréwnanie, gdyz nie ma kontroli czasu, w ktorym osady
denne zostaly zdeponowane.

Z uwagi na fakt, ze najsilniejszy wzrost emisji zanieczyszczen mial miejsce po
rewolucji przemystowej czyli na przetomie XIX i XX wieku, badanie osadow dennych
zdeponowanych w ciagu ostatnich 150 lat pozwala uzyskal pelng informacje na temat
tadunku wspolczesnych zanieczyszczen. Najlepsza metoda do datowania osadoéw
zdeponowanych w tym okresie czasu jest metoda pomiaru stezenia aktywnosci 2'°Pb,
szczegolnie w polaczeniu z pomiarem stezenia aktywnosci >’Cs stuzacym do walidowania
przeprowadzonego datowania. *'°Pb to naturalny radionuklid z szeregu uranowo-radowego,
ktéry moze stluzy¢ do datowania osadéw jeziornych i morskich, a nawet rdzeni lodu.
Mierzony jest dwoma metodami: poprzez pomiar bezposredni w spektrometrze gamma oraz
poprzez pomiar produktu jego rozpadu - *'°Po w spektrometrze alfa (Zaborska i in., 2007).

Obecnie zachodzace zmiany srodowiskowe wpltywaja na procesy globalne, takie jak
cyrkulacja atmosferyczna i oceaniczna; mozna si¢ zatem spodziewal zmian w dostawie
1 przeplywie zanieczyszczen, szczegolnie do rejonow arktycznych. Dodatkowym zrodlem
zanieczyszczen jest topnienie wieczne] zmarzliny 1 lodowcow, uwalniajace zanieczyszczenia

zdeponowane tam w ciggu ostatniego stulecia.



Bardzo ciekawym aspektem moich badan bylo rowniez oszacowanie wptywu
dziatalnosci ludzkiej (np. farm wiatrowych) na Srodowisko morskie. Podczas budowy
kilkumetrowe warstwy osadow zostaja zaburzone 1 wytaczone juz z obiegu zanieczyszczenia,
zostaja z powrotem wprowadzone do kolumny wody. Innym zagadnieniem, ktore staratam si¢
zglebi¢, bylo okreslenie rozmieszczenia radionuklidow w baltyckich osadach dennych przed
planowang budowa pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce.

Problem zanieczyszczen antropogenicznych w rejonie Morza Baltyckiego
i Spitsbergenu byt juz niejednokrotnie opisywany. Niestety, wiekszo$¢ badan prowadzonych
jest na pojedynczych punktach badawczych 1 zwykle badania dotycza jedynie osadow
powierzchniowych. Szczegolnie w Arktyce, z uwagi na trudnosci logistyczne, bardzo rzadko
prowadzi si¢ doktadng analize rdzeni osadéw dennych. Badanie jedynie osadow
powierzchniowych (np. Grotti i in., 2013; Lu i in., 2013) nie pozwala na kontrole skali
czasowe] reprezentowanej przez probki osaddéw, szczegodlnie w rejonach znacznie réznigcych
si¢ tempem akumulacji osadow dennych. Nie $ledzi sie tez zmian stezen zanieczyszczen
w skali wieloletniej, a takze zaleznosci zmian nat¢zenia zanieczyszczenia od zmian
potencjalnych zrodel ich transportu. Nie wykazuje si¢ zalezno$ci migdzy stezeniami

zanieczyszczen a warunkami srodowiskowymi, np. naplywem wod atlantyckich do fiordow.

Cele naukowe cyklu publikacji

Podstawowym celem moich badan bylo odtworzenie historii zanieczyszczenia

morskich osadéw dennych metalami  ciezkimi 1 radionuklidami antropogenicznymi

w uprzemystowionych i1 dziewiczych rejonach Ziemi. Waznym aspektem moich badan bylo

rozpoznanie zrodel 1 drog transportu zanieczyszczen do zbiornikow morskich, a takze

okreslenie  wplywu zmieniajacych sie czynnikow srodowiskowych na rozmieszczenie

zanieczyszczen w osadach dennych.

Znaczenie naukowe cyklu publikacji

Przedstawione wyniki badan wnosza nowe informacje dotyczace stezen 1 tadunkéw
zanieczyszczen, oraz pozwalaja na ocene zrddel poszczegdlnych zanieczyszczen. Badania
pokazuja, ze osady denne moga by¢ wykorzystane do odtworzenia historii zanieczyszczenia
srodowiska morskiego. Historyczne zmiany tadunkéw zanieczyszczen interpretowane sa
wzgledem procesoOw majacych na nie wptyw. Prace pozwolity oceni¢ wpltyw poszczegolnych
droég transportu zanieczyszczen na ich rozmieszczenie w rejonach polarnych i Morzu

Battyckim. Sa to istotne wyniki, ktore pomoga zrozumie¢ los zanieczyszczen w $rodowisku

8



morskich i pozwolg oceni¢ wptyw zmian warunkéw srodowiskowych 1 wptyw dziatalnosci
cztowieka na srodowisko morskie.

Ponize] przedstawiono w zarysie najwazniejsze wyniki badan udokumentowanych
w przedtozonym cyklu pub

Publikacja O1 (Sources and distributions of 37¢Cs, 25Pu and #***’Pu in the Barents
Sea) powstata dzieki udzialowi w projekcie CABANERA. Celem pracy bylo okreslenie
osadach dennych Morza Barentsa. Prébki pobrano na 11 stacjach badawczych. Stezenia
aktywnosci '*'Cs wahaty sie od <0.1 Bgkg™ do 10.5 Bgkg™ a ****°Pu od <0.01 Bgkg™ do
2.74 Bgkg'. Catkowita zawarto$¢ "*’Cs wynosita od 29.5+1.5 Bqm™ do 152.7+5.6 Bqm™

a plutonu 9.5£0.3 Bqm™ do 29.7+0.4 Bqm™. Zmierzone stezenia radionuklidéw byty bardzo

g , . L. . . . | .
niskie w poréwnaniu ze stezeniami tych radionuklidéw (a szczegolnie '*’Cs) notowanymi dla

Morza Baltyckiego (Skwarzec, 1995: O2). Podwyzszone stezenia 1 zawarto$¢ cezu

zanotowano na stacjach potozonych w polnocnym rejonie Morza Barentsa. Jest to obszar
strefy frontalnej wieloletniej pokrywy lodowej, w ktorym stwierdzono intensywne topnienie
lodu morskiego. Badania wskazuja, ze 16d morski wystepujacy na Morzu Barentsa powstaje
u wybrzezy Syberii (Pavlov i in., 2004). Podczas jego powstawania w 16d wtapiana jest
zawiesina pochodzaca z rzek Ob 1 Jenise], a takze z erozji brzegow morskich. Tak zwany
,brudny 16d” jest nastgpnie transportowany do pdtnocnych rejonéw Morza Barentsa 1 do
Ciesniny Frama, gdzie ulega czgSciowemu stopieniu w ciggu sezonu letniego. W opisywane]

pracy stwierdzono, ze transport *'Cs wraz z lodem morskim jest bardzo istotnym wtérnym

zrodtem tego radionuklidu dla rejonu badan. W przeciwienstwie do '*’Cs, najwyzsze stezenia

1 zawartos$ci plutonu zmierzono w potudniowe] czgsci morza Barentsa, w obszarze ktorych
jest pod silnym wplywem wod pochodzenia atlantyckiego naptywajacych wraz z Pradem

Potnocnoatlantyckim. Moze to sugerowac, ze prad ten jest istotnym Srodkiem transportu dla

izotopéw _plutonu. Analiza koficowych sktadowych bazujaca na stosunkach **Pu/***'py

wykazata, ze zaktady przerobu paliwa jadrowego w Sellafield sg znaczacym zrodtem plutonu

dla badanej czesci Morza Barentsa. Okreslono, ze od 19 % do 66 % plutonu zdeponowanego

w warstwach osadow pochodzi wiasnie z tego zrodla, a nie z globalnej depozycji
atmosferycznej. Analiza profili historycznych stezen radionuklidow pozwolita stwierdzi¢, ze

. . 1 . 23924 . . . . . .
istniato 7Cs i 2%2*%Py, a ich znaczenie zmienia sie w czasie. Generalnie jednak

zmiany stezen cezu w datowanych rdzeniach dobrze odzwierciedlaly histori¢ dostawy tego
radionuklidu do $rodowiska, za§ zmiany stezen plutonu nie w pelni jej odpowiadaty. Moze

by¢ to spowodowane ztozono$cig procesow po-depozycyjnych wptywajacych na pluton,
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takich jak mieszanie, remobilizacja czy redepozycja. Wigkszo$¢ wcezesniej wykonywanych
prac dotyczacych pomiaréw radionuklidéw w Morzu Barentsa

powierzchniowych (Nies i in., 1999; Heldal i in., 2002), pomiary prébek z rdzeni osadéw
dennych wykonano jedynie w okolicy Nowej Ziemi (Smith i in., 1995). Z powodu réznego
tempa akumulacji osadéw dennych w réznych rejonach morza niemozliwe by byto
poréwnanie stezen radionuklidow w osadach zdeponowanych w tym samym okresie.

W omawianej pracy podkreslono wartos¢ przeprowadzenia datowania osadéw do analizy

historycznych zmian stezen radionuklidow.

Publikacja O2 (Caesium-137 distribution, inventories and accumulation history in
the Baltic Sea sediments) byla kontynuacja mojego =zainteresowania radionuklidami
i powstata w ramach dziatalnosci statutowe) Instytutu Oceanologii PAN. Coraz czesciej
pojawiajace si¢ informacje na temat mozliwej budowy pierwszej polskiej elektrowni jadrowej
sktonity mnie do wykonania inwentaryzacji *’Cs w battyckich osadach dennych. Elektrownie
jadrowe sa zrodtem matych autoryzowanych tadunkow radionuklidéw do srodowiska, dlatego

warto byto doktadnie okresli¢ jaka jest zawartosé '’

Probki pobrano na
21 stacjach badawczych zlokalizowanych w glebszych rejonach Morza Baltyckiego, gdzie
zachodzi najintensywniejsza akumulacja drobnoziarnistego materialu osadowego. Wykonano
datowanie warstw osadéw metoda 2'°Pb. Najnizsze stezenia aktywnosci 37Cs zmierzono
w Glebi Bornholmskiej, gdzie osiagaty 80 Bakg™. W Zatoce Gdanskiej stezenia *'Cs siegaty
do 163 qug'l, wyzsze stezenia osiagajace 405 qug'1

W rejonie Zatoki Botnickiej '*’Cs osiagnat stezenia aktywnosci az 931 Bakg™, co swiadczy
o silnym zanieczyszczeniu tego rejonu Morza Baltyckiego cezem. Warto wspomniel, ze
granica miedzy silnie zanieczyszczonym a $rednio zanieczyszczonym '*’Cs osadem wynosi
1000 Bgkg™ (Dz. Ust. 2002 r. 55, 498). Tak duze zanieczyszczenie tego rejonu cezem wynika
z faktu, ze w Zatoce Botnickiej wystapila najwyzsza depozycja cezu z atmosfery po
katastrofie jadrowej w Czarnobylu. Zawartosci catkowite '*’Cs miescity sie w zakresie od
750 do 2675 Bqm™ we wszystkich rejonach Morza Baltyckiego, oprocz Zatoki Botnickiej,
gdzie osiagnety nawet 95191 Bqm™. Wspotczesny roczny fadunek *’Cs okreslono na 38+22

Bqm™. Jest to "*’Cs pochodzacy ze zrodet wtornych, takich jak transport rzekami, erozja

brzegow morskich czy re-mobilizacja z innych obszar6w Morza Battyckiego. Nie wszystkie
profile glebokosciowe stezenia aktywnosci '*’Cs odpowiadaty historii emisji tego
radionuklidu. Dla przyktadu, na czesci stacji badawczych nie obserwowano wyraznego piku
zwiazanego z katastrofa w Czarnobylu. Jest to zwiazane wiasnie z tadunkiem *’Cs do

osadow dennych ze zrodel wtornych. Glebsza niz wynikajaca z datowania osadéw dennych



penetracja °’Cs w glab osadéw dennych sugeruje wptyw procesu mieszania osadow na

. . , . . .
rozmieszczenie °'Cs w warstwach osaddéw. Podsumowujac, horyzontalne rozmieszczenie

37Cs jest odpowiedzia na zroznicowanie radunkéw tadunku Czarnobylskiego '*’Cs do

roznych rejonow Morza Baltyckiego, jednak pewien wplyw maja tez lokalne warunki

srodowiskowe i wihasciwosci osadéw dennych. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze kazde

naruszenie, (zwiazane np. z aktywnoscia ludzka) stebokich osadow dennych zawierajacych

. L. e . , . . . .
wysokie stezenia aktywnosci *’Cs moze spowodowaé ponownie zanieczyszczenie wod

Morza Baltyckieco tym radionuklidem.

Publikacja O3 (Anthropogenic lead concentrations and sources in Baltic Sea
sediments based on lead isotopic composition), to efekt mojego zainteresowania
wykorzystaniem stosunkow Pb do oznaczania zrodel olowiu w $rodowisku 1 powstata
w ramach dzialalnosci statutowe] Instytutu Oceanologii PAN. Glownym celem pracy byto
okreslenie historycznych tadunkow otowiu 1 innych metali oraz okreslenie udzialu réznych
zrodel otowiu w osadach Zatoki Gdanskiej. Do badan wykorzystano probki warstw osadow
z szesciu S0-centymetrowych rdzeni. Do zbadania zrodet otowiu wykorzystano stosunki jego
izotopow (C*Pb/*Pb i *®Pb/%Pb) zmierzone technika ICP-MS, ktora jest bardzo
nowoczesng metoda pomiarowg pozwalajaca na bardzo doktadne oznaczenie nawet niskich
stezen metali cigzkich. Przed powstaniem tej pracy istniala jedynie jedna publikacja
dotyczaca pomiaru tych stosunkow w osadach battyckich w okolicy Sztokholmu (Bindler
i in., 2009). W publikacji wchodzacej w sktad osiggniecia habilitacyjnego wykazano, ze
stezenia Pb przez Rewolucja Przemystowa (~1860) wynosity 19 mgkg™, a stezenia
wspolczesne osiagaly nawet 147 mgkg”'. Wiek osadéw zawierajacych najwyzsze stezenia
otowiu 1 innych metali oznaczono na lata 70.-80. ubiegltego wieku. Okreslono réwniez sredni
roczny ladunek Pb dla Zatoki Gdanskiej przed najintensywniejszym rozwojem przemystu
(7 mg Pb m?) oraz po II Wojnie Swiatowej (199 mg Pb m™). W prezentowanej pracy
przedstawiono roczne fadunki Pb docierajace do Zatoki Gdanskiej wraz z wodami Wisty oraz
tadunki Pb deponowane z atmosfery obliczone na postawie archiwalnych danych z raportéw
GUS (odpowiednio od 1984 i od 1955). Porownano roczne tadunki docierajace do wod Morza
Baltyckiego z rocznymi tadunkami zakumulowanymi w osadach dennych zatoki. Okazuje sie,
ze tadunki docierajace do osadow byly/sa duzo wyzsze niz wynikato by to z pomiaréw.

Wskazuje to, ze nie tylko atmosfera i Wista byly/sa waznymi zrodlami Pb dla Zatoki

Gdanskiej, ale duze znaczenie mogly mie¢ tez inne zrodta, na przyktad transport materiatu

z innych rejondéw Baltyku (poprzez prad przybrzezny), transport Pb z resuspensji z innych

rejond6w morza oraz transport zanieczyszczen z portow, stoczni czy kolektoréow sciekdw.
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W pracy obliczono, ze zawarto$é Pb ze zrodet antropogenicznych wynosi od 0.5 do 11.1 gm™
w zaleznosci od rejonu badan. Zrodta Pb okreslono dzieki okresleniu stosunkow izotopowych
Pb. W polozonych najgtebiej warstwach rdzeni *Pb/””’Pb osiggaly wartos¢
charakterystyczng dla skal naturalnych (> 1.22), a w warstwach zawierajacych najwyzsze
stezenia otowiu osiggaly 1,165, co $wiadczy o duzym udziale antropogenicznego Pb.

Uzywajac metody koncowych sktadowych stwierdzono, ze do 93 % olowiu pochodzilo

z dziatalnosci antropogenicznej, a gtownym zrodlem dla tego rejonu Baltyku bylo spalanie

wegla. Do tej pory uwazano, ze najwazniejszym zroédlem Pb w Europie w latach
siedemdziesigtych byto spalanie benzyny olowiowej. Mozliwe, ze dotyczy to jedynie Europy
Zachodniej, a ze wzgledu na opdznienie w rozwoju motoryzacji w stosunku do Europy

Zachodniej, w Polsce gléwna emisja Pb pochodzita ze spalania wegla.

Publikacja O4 (The distribution of heavy metals and 37Cs in the central part of the
Polish maritime zone (Baltic Sea) — the area selected for wind farm acquisition) powstata
w ramach projektu Aquillo finansowanego przez NCBIiR. Projekt dotyczyt okreslenia
rozmieszczenia zanieczyszczen (m.in metali ciezkich i 137Cs) w rejonie Glebi Bornholmskiej,
Lawicy Stupskiej 1 Rynny Slupskiej. W tych rejonach planowane jest w przysztosci
postawienie farm wiatrakowych, co z pewnos$cig spowoduje naruszenie zdeponowanych juz
w osadach podpowierzchniowych zanieczyszczen. Do badan pobrano 20 centymetrowych
rdzeni osadow dennych z 46 stacji badawczych (analizy wykonano w warstwach
0 migzszosci 5 cm) 1 szes¢ 40 cm rdzeni (analizy wykonano w warstwach o migzszosci 1 cm).
Rejon badan podzielono na pltytkie obszary przybrzezne z osadami dennymi
charakteryzujacymi si¢ duza zawartoscia piasku i1 obszary glebsze (> 40 m) z osadami
dennymi charakteryzujacymi si¢ duza zawartoscig mutu i itu. Najwigksze stezenie metali
ciezkich zmierzono w rejonie Rynny Stupskiej 1 Glebi Bornholmskiej (Pb = 86,1 mgkg‘l, As=
22,7 mgkg, Cd=1,32 mgkg™", Hg=0,02 mgkg™), a najmniejsze w plytszych obszarach (Pb=7-
11 mgkg'l, As=0,3-8 mgkg'l, Hg<0,01 mgkg’l, Cd~0,01 mgkg'l). Stwierdzono statystycznie
istotng korelacj¢ dla zawartoSci metali 1 zawartoSci materii organicznej oraz frakcji

drobnoziarnistej (< 0,63 pm). Wywnioskowano, ze rozmieszczenie metali cigzkich w osadach

zdeponowanych w tym rejonie Morza Baltyckiego zwiazane jest z wlasciwosciami osadow

. . .. . .. .. . . . . e .
czyli uziarnieniem i zawarto$cig materii organicznej. Stezenie aktywnosci 7Cs wahato sie

w zaleznosci od stacji od 0.1 Bqkg™ do 256.9 Bgkg'. Nie znaleziono zaleznosici stezenia
aktywnos$ci radionuklidu z zawartoscia materii organicznej i uziarnieniem osadow, co

. . ... . . . . , . R .. L.
pozwolito stwierdzi¢, ze rozmieszczenie ’Cs w rejonie badan nie zalezy od whasciwosci

osadow dennych. Najwyzsze stezenie radionuklidu stwierdzono w warstwach osadow, ktore
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zostaty zdeponowane w latach 80. ubieglego wieku, na skutek katastrofy w Czarnobylu. Przy
tak duzym i krotkotrwatym fadunku '*’Cs wiasciwosci osadu mialy zapewne drugorzedny

wplyw na rozmieszczenie radionuklidu w badanym rejonie Morza Battyckiego. Ustalono, ze

w_poludniowo-zachodniej czeSci Balttvku wlasciwosci osadu sa elownym czynnikiem

determinujgcym rozmieszczenie metali ciezkich, natomiast nie maja duzego znaczenia

w_rozmieszczeniu ’Cs. W warstwach podpowierzchniowych osadow stezenia metali

ciezkich przekraczaly wartosci charakterystyczne dla gornej warstwy skorupy ziemskie]
(Rudnick and Gao, 2011) 1 dla regionalnego tta geochemicznego (Uscinowicz i in., 2011),
lecz nie przekraczaty normy dla osadow bardzo zanieczyszczonych (Dz. Ust. 2002 r. 55, 498).

W konkluzji stwierdzono, ze obszary ptytsze (<40 m) potudniowo-zachodniej czesci Morza

Baltyckieco moga by¢ uznane za niezanieczyszczone (duzy udzial osaddéw gruboziarnistych),

podczas gdy obszary glebsze sa Srednio zanieczyszczone.

Publikacja OS5 (History of heavy metal accumulation in the Svalbard area:
distribution, origin and transport pathways) powstala w ramach projektu NCN, ktérego
jestem kierownikiem. Gtéwnym celem pracy bylo okreslenie historycznych tadunkow metali
cigzkich w roznych rejonach Svalbardu: siedmiu fiordach oraz czesci otwarte) Morza
Barentsa. Obszary badan roznity si¢ od siebie pod wzgledem wtasciwosci srodowiska (wplyw
réznych mas wody, wptyw wod roztopowych z lodowca, zlodzenie, budowa geologiczna). Do
badan pobrano 19 rdzeni osadow dennych. W 207 probkach zanalizowano stezenie Pb, Cd,
Cu i Zn, a takze stosunki izotopéw Pb (***Pb/*"’Pb i 2®*Pb/2%Pb). Wykonano takze datowanie
metoda 2'°Pb. Analizujgc glebsze warstwy rdzeni, zdeponowane przez 1900 r., zmierzono
stezenia metali cigzkich charakterystyczne dla skat naturalnych w danym obszarze

badawczym. Wartosci te zmienialy sie w zalezno$ci od badanego obszaru, np. naturalne

stezenie Pb wahato sie od 11 mgkg' (Hornsund) do 24 mgkg' (Magdalenefjorden).

Qkreslenie doktadnych wartosci ttowych stezenia metali ciezkich pozwolitlo na dokladniejsze

niz do tej pory (stosowano zwykle warto$¢ charakterystyczna dla globalnej gornej warstwy

skorupy ziemskiej; Rudnick and Gao, 2011) okreslenie tadunku antropogenicznego metali

ciezkich do osadéw dennych w badanych rejonach. W publikacji okreslono réwniez

wspolczynniki wzbogacenia osadow metalami (np. dla Cd=0.5-7.7). W wyniku pomiaréw

206p207py, § 208pp/2%Ph, przy zastosowaniu metody koncowych sktadowych obliczono udziat

frakcji antropogenicznej otowiu, ktora wahala sie od 3 % (Rijpfijorden) do 85 % (Hornsund).

W efekcie badan stwierdzono, ze metale ciezkie pochodzily gldwnie ze zrodel globalnych,

pewien wplyw lokalnej dziatalnos$ci antropogenicznej stwierdzono jedynie w przypadku

kadmu w Adventfjordzie. Stwierdzono réwniez, ze bardzo duzy wplyw na rozmieszczenie
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metali ciezkich w fiordach ma naplyw wod atlantyckich, a w przypadku Hornsundu wod

wytopiskowych z lodowcoéw. Lodowce, ktore przez ostatnie stulecia akumulowaty

zanieczyszczenia sg obecnie w trakcie intensywnego topnienia i dostarczaja metale ciezkie do
wod fiordéw. Europa i Azja s najwazniejszymi zrodtami metali transportowanych poprzez
atmosfere, ale roczne tadunki metali zakumulowane w osadach znacznie przekraczaty
szacowane 1 zmierzone tadunki atmosferyczne (raporty MOSJ). Analizy czynnikowe

wykazaty, ze znaczenie roznych drog transportu zmienia si¢ w zalezno$ci od fiordu a nawet

czesci fiordu (na skutek wptywu wod wytopiskowych). Obliczajac *°Pb/2’Pb i 2**Pb/*%Pb

dla nadmiaru otowiu w osadach dennych ustalono, ze fiordy podtnocnego Svalbardu

(Magdalenefjorden, Riijpfijorden) moga by¢ narazone na zanieczyszczenie olowiem

pochodzacym nie tylko z Eurazji, jak sadzono do tej pory, ale rowniez z Amervki Polnocnej.

Bylo to ostatnio sugerowane w wyniku badan pochodzenia metali cigzkich w aerozolach
w Kongsfjorden (Zhan i in., 2014). Najwi¢cksza emisja metali ciezkich do atmosfery miata
miejsce w latach 70. 1 80. ubiegtego wieku, potem stopniowo malata w wyniku stosowania
lepszych metod oczyszczania w przemysle, a takze zakazu uzywania benzyny olowiowej.
Historia emisji zanieczyszczen globalnych jest dobrze zachowana w osadach dennych
na czesSci stacji badawczych, gdzie najwigksze stezenia metali mierzono w warstwach

zdeponowanych 30. W przypadku wiekszosci stacji depozycja metali ciezkich w osadach

determinowana byla przez czynniki lokalne a nie globalne. Uznano, ze duzy wplyw na

rozmieszczenie zanieczyszczen w rejonie  Svalbardu ma intensywnosé naptywu wod

atlantyckich do fiordu, ilos¢ lokalnych opadow i obecnos¢ topniejacych lodowcow.

Publikacja O6 (Sources of B37Cs to an Arctic fjord (Hornsund, Svalbard)) powstata

w ramach projektu NCN, ktorego jestem kierownikiem. Ostatnie doniesienia naukowe
stwierdzaty ze kriokonity, czyli nagromadzenia materiatu w przestrzeniach na powierzchni
lodowca, majg duzg role w akumulacji radionuklidéw 1 metali cigzkich (Lokas i in., 2014;
2016). Odkryto, ze czasie topnienia lodowcow gorskich radionuklidy 1 metale ciezkie dostaja
si¢ do gleb w strefie proglacjalnej silnie je zanieczyszczajac. Celem pracy sktadajgce) sie na
osiggniecie habilitacyjne bylo sprawdzenie czy osady denne zdeponowane przed czotami
lodowcéw (okoto 1 km od lodowca) sa silniej zanieczyszczone 'Cs niz osady potozone
w centralne] czesci fiordu. Naptyw duzych tadunkow radionuklidu moglyby by¢
niebezpieczny dla lokalnego ekosystemu. Do badan wybrano fiord Hornsund; pobrano dwa
rdzenie osadéw dennych w poblizu lodowcoéw Hansbreen i Hornbreen oraz 5 rdzeni w osi
fiordu. Rdzenie byly datowane metoda *'°Pb. Stezenie aktywnosci '*'Cs wahato sie od < 0,1

do 7,7 Bq-kg". Catkowite zawartosci '*’Cs w osadach (od momentu wprowadzenia *’Cs do
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srodowiska do chwili obecnej) obliczone dla stacji potozonych w centralnej czesci fiordu
wynosity od 322 do 908 Bq'm™. To wielokrotniec wiecej niz w otwartym rejonie Morza
Barentsa (O1). Z uwagi na duze tempo akumulacji osadéw dennych (nawet 3.7 cmrok™)
w stacjach potozonych kilometr od lodowcow obliczono zawartosé *’Cs jedynie dla okresu
ostatniego 10-lecia. W poblizu lodowcéw w Brepollen, wynosito ono do 444 Bqm? a dla
pordéwnania w osi fiordu wynosito od 29 do 34 Bq'm™. Srednie roczne tadunki *’Cs w ciagu

ostatnich 10 lat wahaty sie od 2,7 to 44,1 Bq'm™rok™. Ladunki '’Cs zmierzone wewnatrz

fiordu, w Brepollen, w poblizu czota lodowca Hornbreen bvly dziesieciokrotnie wyzsze niz

na innych stacjach. Pionowe profile '*’Cs bardzo dobrze odzwierciedlaty historie emisji

radionuklidu (najwieksza 1962-1964). Pomimo, ze pod lodowcem zmierzono duze tadunki

radionuklidu, jest on rozcienczany w duzej ilosci sedymentujacego materialu mineralnego

pochodzacego z wdd wytopiskowych z lodowca. Wiekszy wplyw na zanieczyszczenie

fiordowych osadéw dennych majg rzeki. Na podstawie danych Zajaczkowskiego 1 in. (2004)

obliczono, ze tadunek roczny "*’Cs wnoszony przez rzeke Adventelva (w Adventfjorden)

wynosi od 71,4 Bq'm™ do 104,0 Bq'm™. Podsumowujac, topniejace lodowce nie powoduja

podwyzszenia stezenia >’Cs w osadach dennych zdeponowanych w fiordzie, wiec nie

stwarzaja zagrozenia dla ekosystemu fiordu.

Podsumowanie

Potaczenie pomiarow stezen metali ciezkich i radionuklidéw z datowaniem kolejnych
warstw  osadow dennych pozwala odtworzy¢ histori¢ zanieczyszczenia rejondéw
uprzemystowionych (Morze Baltyckie) 1 rejonow dziewiczych (Arktyka Europejska).
W wyniku przeprowadzonych badan potwierdzono, ze osady denne stanowig archiwum
zanieczyszczenia Srodowiska morskiego metalami ciezkimi i1 radionuklidami. Dzieki
wyznaczeniu tempa akumulacji osadow dennych mozna obliczy¢ tadunki zanieczyszczen do
osadéw dennych 1 przeanalizowac ich zmiany czasowe. Zastosowanie stosunkéw izotopdw
stabilnych otowiu 1 stosunkéw izotopow radioaktywnych pozwala odnalezé zrodlo
zanieczyszczenia, a takze oceni¢ wptyw réznych drog transportu na badany rejon. Polaczenie
tych wszystkich badan pozwala na rozpoznanie wptywu warunkéw srodowiskowych
globalnych (transport globalny) 1 lokalnych (wlasciwosci osadu) na rozmieszczenie
zanieczyszczen nieorganicznych w morskich osadach dennych. Poznanie wspdtczesnego
stopnia zanieczyszczenia osadéw moze pomoc w przysziosci oceni¢ wpltyw intensyfikacji
dziatan czlowieka (np. nowe elektrownie jadrowe, farmy wiatrowe) na los zanieczyszczen
wylaczonych obecnie z obiegu. Uzyskane wyniki sugeruja potrzebe ustanowienia

(w przypadku Arktyki) lub udoskonalenia (w przypadku Morza Battyckiego) metodyki
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regularnych badan monitoringowych stezen zanieczyszczen. Dotyczy to zwlaszcza obserwacji

tadunkéw ze zrodel wtornych, takich jak wody wytopiskowe z topniejacych lodowcoéw czy
sptyw powierzchniowy. Mimo, ze stezenia zanieczyszczen w Arktyce sa niskie, zmiany

globalnych 1 lokalnych warunkéw Srodowiskowych wpltywaja na los zanieczyszczen

w srodowisku morskim.

Rezultaty badan prowadzonych przeze mnie sugeruja, ze w rejonach arktycznych:
-bardzo duzy wplyw na rozmieszczenie metali ciezkich w fiordach ma naplyw wod

atlantyckich, oraz w niektérych fiordach, wod wytopiskowych z lodowcow

-w rejonie otwartej czesci Morza Barentsa transport wraz z lodem morskim jest bardzo
istotnym wtormnym zrodtem '*'Cs, za$ prady oceaniczne (transport z Sellafield) sa istotnym
zrodtem 2*240py

- wewnatrz fiordow Svalbardu duzy tadunek '*'Cs pochodzi z woéd  wytopiskowych

z topniejacych lodowcow oraz z transportu rzecznego, jednak jest on rozcienczany w duzej

ilosci sedymentujacej zawiesiny.

W osadach battyckich zanieczyszczenie jest duzo wyzsze. W czasie badan
stwierdzono, ze duza wage dla rozmieszczenia zanieczyszczen maja lokalne warunki
srodowiskowe 1 procesy podepozycyjne. Stwierdzono, ze:

- nie tylko transport atmosferyczny i1 rzeczny sg istotnymi zrodtami metali cigzkich, dla
osadow zdeponowanych w glebszych rejonach Morza Baltyckiego, ale duze znaczenie
mogly miec tez inne zrodta (wtorne) np. remobilizacja metali z innych rejondéw Baltyku

-w plytszym potozonym w poludniowo-zachodniej rejonie Baltyku wiasciwosci osadu sa
glownym czynnikiem determinujagcym rozmieszczenie metali cigzkich, natomiast nie maja
duzego znaczenia w rozmieszczeniu *'Cs

- horyzontalne rozmieszczenie "*'Cs jest odpowiedzia na zréznicowanie tadunkow tadunku
Czarnobylskiego "*'Cs do réznych rejonéw Morza Baltyckiego, jednak pewien wptyw maja

tez lokalne warunki §rodowiskowe i wtasciwosci osadow dennych.
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5. Omowienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych (artystycznych).

Osiggniecia naukowe - przed uzyskaniem stopnia doktora

W latach 1996-2001 bytam studentka magisterskich studiéw dziennych na kierunku
oceanografia, prowadzonych na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu
Gdanskiego. Po II roku studiow wybratam specjalnos¢: oceanografia geologiczna. W roku
1999, jako studentka, rozpoczetam wspolprace z naukowcami z Zaktadu Ekologii Morza
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk i pod opieka prof. IO PAN, dr hab. Marka
Zajaczkowskiego bratam udzial w analizach osadow dennych pobranych w rejonach
arktycznych. W czerwcu 2000 roku wyptynetam na 2,5-miesieczny rejs badawczy na r/v
Oceania, podczas ktorego miatam okazj¢ samodzielnie zebra¢ material badawczy, ktory byt
wykorzystany w mojej pracy magisterskiej. Prace magisterska zatytutowana "Litologia
osadow dennych Kongsfjorden (Svalbard)” obronitam 13 czerwca 2001 roku. Po obronie
wyptynetam w kolejny rejs na statku Professor Molchanov, gdzie bratam udziat w projekcie

liczenia ptakéw na Morzu Grenlandzkim. Nastepnie uczestniczytam w tygodniowym kursie na

17



Uniwersytecie Svalbardskim (UNIS) zatytutowanym , Arctic Late Quaternary Glacial and
Marine Environmental History” prowadzonym przez prof. Olafura Ingolfssona. Udziat w tym
kursie pozwolit mi zapoznaé si¢ z geologia czwartorzedu na Svalbardzie. Po kursie bratam
udziat w czesci fiordowej rejsu AREX na poktadzie r/v Oceania, pobierajac rdzenie osadow
dennych z fiordu Kongsfjorden. Po powrocie przez kilka miesigcy wykonywatam analizy
osadoéw (granulometria, stezenie materii organicznej) w ramach wspolpracy z pracownikami
Zaktadu Ekologii Morza 10 PAN (umowy cywilno-prawne). W tym czasie zainteresowatam
si¢ wykorzystaniem izotopéw promieniotwérczych do badan s$rodowiska morskiego
1 wystatam aplikacje o stypendium naukowe do Marine Environment Research Centre ENEA -
CNR, instytutu naukowego w La Spezii we Wtloszech, gdzie wykonywane sg takie analizy.
W styczniu 2002 roku udatam si¢ tam na 6-miesi¢czne stypendium dotyczace “Radiometric
techniques for dating sediments”. Pod opieka prof. Carlo Papucci uczylam si¢ analizy
radionuklidow (*'°Pb, '¥’Cs) metoda spektrometrii gamma w probkach osadéw dennych oraz
obliczania tempa akumulacji osadow dennych. Analizom poddalam probki pobrane na
Spitsbergenie w 2000 i 2001 roku. W kwietniu 2002 roku miatam mozliwos¢ odbycia
3-tygodniowego rejsu na r/v ~Urania” po Morzu Sroédziemnym. W czasie rejsu nauczytam sie
technik pobierania probek wody morskiej na analizy radionuklidow (**’Cs, *°Sr). Zebrane
podczas stypendium wyniki zostaly wraz z wynikami otrzymanymi w pracy magisterskiej
zaprezentowane w dwoch publikacjach naukowych (Al, A3) roku oraz zaprezentowane na
szesciu konferencjach w formie referatow i posterow (R1, R2, P1, P2, P4, PS). Po zakonczeniu
stypendium w lipcu 2002 roku pojechatam do Longyearbyen (Svalbard) na 5-tygodniowy kurs
"Radioactivity in an Arctic environment”, ktory odbywat si¢ na Uniwersytecie UNIS. Kurs
byl prowadzony przez prof. Ellisa Holma i dr Pera Roosa, znanych specjalistow od badan
radiochemicznych rejonow arktycznych. Podczas kursu, oprocz zajec teoretycznych, miatam
mozliwo$¢ uczestniczy¢ w pracach terenowych i pobiera¢ probki srodowiskowe z tundry,
gleby, lodowcow 1 osaddw jeziornych. Wykonywalismy rowniez prace laboratoryjne zwigzane
z separacja > ’Po (przygotowanie do pomiaru za pomoca spektrometrii alfa). Po powrocie do
Polski, w pazdzierniku 2002 roku rozpocze¢tam studia doktoranckie w Zaktadzie Chemii
i Biochemii Morza w Instytucie Oceanologii PAN pod opieka prof. dr hab. inz. Janusza
Pempkowiaka. Z racji mojego zainteresowania badaniami rejonéw polarnych w grudniu 2002
roku nawigzatam wspdlprace z naukowcami z Akvaplan-niva w Tromsg w Norwegii.
Poczatkowo zostalam wiaczona jako dodatkowy wykonawca do projektu ,,On Thin Ice? -
Climatic Influence on Energy Flow and Trophic Structure in Arctic Marine Ecosystems

fundowanego przez Norwegian Research Council (kierownik: dr Michael Carroll) (G1).
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W ramach projektu odbytam rejs na r/v Jan Mayen, z poktadu ktérego pobieratam rdzenie
osadow dennych w fiordach poétnocnego Spitsbergenu. Nastepnie w laboratorium Zaktadu
Chemii i Biochemii Morza 10 PAN wykonatam datowania tych rdzeni metoda *'°Pb. Pozniej
wlaczylam sig, jako doktorantka, w grant , CABANERA - Carbon flux and ecosystem feed
back in the northern Barents Sea in an era of climate change” (G2), ktory byl kierowany
przez prof. Paula Wassmanna z Uniwersytetu w Tromsg. Moim zadaniem bylo okresli¢ tempo
akumulacji osadow dennych na 17 stacjach badawczych metoda 2'°Pb, okreslié tempo

bioturbacji osadéw dennych metoda ***

Th, a takze okresli¢ tempo akumulacji 1 “grzebania”
wegla organicznego. W lipcu 2003 roku bralam udzial w pierwszym rejsie projektu
CABANERA na Morze Barentsa. Do wspotpracy w ramach projektu CABANERA zaprositam
prof. Carlo Papucci z ENEA-CNR 1 po rejsie przez 2 miesigce przebywatam w Instytucie
ENEA-CNR i wykonywatam pomiary stezenia aktywnosci **Th, *'°Pb i '*'Cs, z probek
zebranych do mojej rozprawy doktorskiej. Jesienia 2003 roku wyjechalam na miesigc do
Akvaplan-Niva w Tromsg, aby skonsultowa¢ wyniki moich badan z prof. JoLynn Carroll
(pozniejszym drugim promotorem mojej rozprawy doktorskiej). W pazdzierniku 2003 roku
uczestniczytam w kursie: ,, Calanus, Carbon flux and Climate”, organizowanym przez Nordic
Arctic Research Programme (NARP), ktory odbyt sie¢ w Svolvaer na Lofotach. Podczas
workshopu poszerzylam swojg wiedze na temat losu wegla organicznego w ekosystemach
polarnych oraz wplywu zmian klimatycznych na obieg wegla. Pod koniec pazdziernika
otrzymatam finansowanie od Komitetu Badan Naukowych w ramach grantu wilasnego
zatytutowanego ,,Adaptacja metody *'°Pb do datowania osadow arktycznych (Kongsfjorden
i Morze Barentsa), 2003-2004 (G3). Dzigki temu finansowaniu moglam wykona¢ analizy
219y (a whasciwie 2'°Po, metoda spektrometrii alfa) w Zakladzie Chemii i Biochemii Morza
IO PAN. Wyniki otrzymane w czasie projektu postuzyly do napisania publikacji (A4).
W sierpniu 2004 roku uczestniczytam w rejsie na r/v Jan Mayen zwigzanym z projektem
CABANERA. Bezposrednio po rejsie przebywatam 2 miesigce w laboratorium ENEA-CNR we
Wiloszech, gdzie analizowalam kolejng parti¢ probek osadow dennych pobranych z Morza
Barentsa. We wrzesniu ztozytam wniosek o otwarcie przewodu doktorskiego w IO PAN.
Promotorem pracy zatytutowanej ,,Benthic sedimentary processes and organic matter burial in
the northwestern Barents Sea’ zostal prof. dr hab. inz. Janusz Pempkowiak, a nieformalnym
promotorem pomocniczym prof. JoLynn Carroll z Akvaplan-niva w Tromse. W czasie
przygotowywania rozprawy doktorskiej, poszerzylam swoje zainteresowania o temat
zanieczyszczenia arktycznych osadéw dennych substancjami antropogenicznymi. Po otwarciu

przewodu doktorskiego napisatam grant promotorski do Komitetu Badan Naukowych
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zatytutowany ,, Charakterystyka rezimu sedymentacyjnego i stezenia zanieczyszczen
w osadach dennych Morza Barentsa” (G4). W ramach wspolpracy w Zaktadzie Chemii
i Biochemii Morza bralam udziat w analizach battyckich osadéw dennych, co zaowocowato
wspolna publikacja (A2). W styczniu 2005 roku otrzymalismy srodki finansowe na realizacje
projektu promotorskiego. W tym samym roku nawigzatam kontakt z prof. dr hab. Jerzym
Wojciechem Mietelskim z Instytutu Fizyki Jadrowe] w Krakowie 1 udatlam si¢ na miesigczng
wizyte naukowa ,, Techniki pomiaru plutonu w osadach dennych” do IFJ PAN, podczas ktorej
nauczytam sie technik separacji i analizy **Pu i 2*** Pu w probkach osadow dennych.
Wspotpraca z prof. Mietelskim kilka lat podzniej zaowocowata wspolng publikacja
(osiggniecie: O1). W maju uczestniczylam w trzecim 1 ostatnim rejsie na r/v Jan Mayen
zwigzanym z projektem CABANERA. Bezposrednio po nim przebywatam 2 miesigce
w laboratorium ENEA-CNR we Whoszech, gdzie zakoficzytam pomiary 2**Th, 2'Pb i *"Cs
niezbedne do realizacji mojej rozprawy doktorskiej. Jesienig 2005 roku zaczetam zajmowac
si¢ analiza zanieczyszczen organicznych w probkach osadéw dennych z Morza Barentsa. Przy
wsparciu merytorycznym dr hab. Kseni Pazdro, prof. nadzw. I0 PAN wykonywatam analizy
WWA, PCB i HCB przy uzyciu kapilarnej chromatografii gazowej (detektory: FID 1 ECD).
Wyniki badan nie byty ujete w rozprawie doktorskiej, ale postuzyly do przygotowania
publikacji (A10). W grudniu 2005 roku wyjechalam do Tromse na tygodniowy kurs dla
doktorantow “Climate and changing pathways of marine arctic pollution, organizowany
przez Tromse University. Udziat w tym kursie pozwolil mi na poszerzenie wiedzy z zakresu
zanieczyszczenia Arktyki oraz wplywu zmian klimatycznych na los zanieczyszczen
w Arktyce. Nastepnie bratam udzial w drugim tygodniowym kursie dla doktorantéw “ Writing
science”. Podczas kursu uczyliSmy si¢ przygotowywania publikacji naukowych i pisania
projektéw naukowych. Na poczatku 2006 roku wyjechatam na 3 tygodnie do Tromseg na
wymiang osobowa w ramach porozumien PAN. Podczas wyjazdu omawiatam wyniki prac
badawczych uzyskanych w ramach projektu CABANERA. W czasie pobytu podjetam
wspotpracg z dr Anitg Evenset z Akvaplan-niva. W ramach wspdtpracy wykonatam datowania
osadéw dennych pobranych z jeziora potozonego na Wyspie Niedzwiedziej metoda *'°Pb.
Wspotpraca zaowocowata wspolng publikacja naukowa (AS5). W 2006 roku otrzymalismy
grant specjalny w zwiazku z International Polar Year (2007): Alokacja zanieczyszczen
antropogenicznych przez ptaki morskie (prof. Janusz Pempkowiak — kierownik, mgr Agata
Zaborska — gtowny wykonawca) (GS). Latem 2006 roku uczestniczytam w 6-tygodniowym
rejsie na r/v Oceania na Spitsbergen. Podczas rejsu 1 dwutygodniowego pobytu na Polskiej

Stacji Polarnej w Hornsundzie pobieratam probki morskich osadéw dennych, probki wody
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i osadow dennych z jeziorek oraz prébki gleby z rejonu polnocnego Hornsundu w poblizu
kolonii ptasiej 1 w rejonach oddalonych od kolonii. W pobranych probkach zmierzono stezenie
zanieczyszczen antropogenicznych, tj. zanieczyszczen organicznych (WWA, PCB, HCB) oraz
metali cigzkich. Podczas rejsu pobieralam rowniez probki zawiesiny 1 probki wody na analizy
stezenia POC 1 DOC w Morzu Grenlandzkim. Probki te pobrano, aby rozpoczaé prowadzone
w latach 2006-2010 studia stezenia wegla organicznego i1 substancji biogenicznych w strefie
frontalnej Morza Grenlandzkiego (R11, P6). Wiosng 2007 roku ztozylam moja rozprawe
doktorska 1 13 czerwca 2007 roku odbyta si¢ jej publiczna obrona. Moja rozprawa doktorska
otrzymata wyroznienie nadane przez Rad¢ Naukowa 10 PAN. W wyniku projektu
CABANERA powstaly dwie publikacje naukowe (A6, A7) 1 wiele wystapien na spotkaniach
roboczych 1 konferencjach (R3, R4, RS, R6, R7, R8, R10, R12, R13, P3). Efektem grantu
promotorskiego, oprocz rozprawy doktorskiej, byly 3 publikacje (A10, A17 i O1) oraz dwie
prezentacje konferencyjne (R9, R16).

Artykuly naukowe opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora

Al. Aliani S., Bartholini G., Degl'innocenti F., Delfanti R., Galli C., Lazzoni E., Lorenzelli R., Malaguti A.,
Meloni R., Papucci C., Salvi S., Zaborska A., 2004. Multidisciplinary investigations in the marine
environment of the inner Kongsfjord, Svalbard islands (September 2000 and 2001). Chemistry and
Ecology 29, 19-28.

A2. Pempkowiak J., Beldowski J., Pazdro K., Staniszewski A., Zaborska A., Leipe T., Emeis K., 2005. Factors
influencing fluffy layer suspended matter (FLSM) properties in the Odra River — Pomeranian Bay —
Arkona Deep System (Baltic Sea) as derived by principal components analysis (PCA), and cluster
analysis (CA)” Hydrology and Earth System Sciences, 9, 1-14.

A3. Zaborska A., Pempkowiak J., Papucci C., 2006. Some Sediment Characteristics and Sedimentation Rates in
an Arctic Fjord (Kongsfjorden, Svalbard). Annual Environmental Protection 8, 79-96.

A4. Zaborska A., Carroll J., Papucci C., Pempkowiak J., 2007. Intercomparison of alpha and gamma
spectrometry techniques used in 2'°Pb geochronology. Journal of Environmental Radioactivity 93
(1), 38-50.

AS5. Evenset A., Christensen G.N., Carroll J., Zaborska A., Berger U., Herzke D., Gregor D., 2007. Historical
trends in persistent organic pollutants and metals recorded in sediment from Lake Ellasjoen, Bjornoya,
Norwegian Arctic. Environmental Pollution 146 (1), 196-205.

Granty naukowe realizowane przed uzyskaniem stopnia doktora

G1. Wykonawca: ,,On Thin Ice? - Climatic Influence on Energy Flow and Trophic Structure in Arctic Marine
Ecosystems”, 2002-2005, fundowany przez Norwegian Research Council, kierownik: dr Michael
Carroll.

G2. Doktorant: ,, CABANERA” - Carbon flux and ecosystem feedback in the northern Barents Sea in an era of
climate change”, 2003-2007, fundowany przez Norwegian Research Council, kierownik: dr Paul
Wassmann.

G3. Kierownik: “Application of Pb-210 dating method to the Arctic sediments (Kongsfjorden, Barents Sea)”,
2003-2004, fundowany przez Komitet Badan Naukowych, kicrownik: mgr Agata Zaborska.

G4. Gléwny wykonawca: ,,Charakterystyka rezimu sedymentacyjnego i stgzenia zanieczyszczen w osadach
dennych Morza Barentsa”, 2005-2007, grant promotorski fundowany przez Komitet Badan Naukowych,
kierownik: prof. Janusz Pempkowiak

GS5. Glowny wykonawca: “Allocation of contaminants by birds in Hornsund, Svalbard”, 2006-2008, fundowany
przez Komitet Badan Naukowych, kierownik: prof. Janusz Pempkowiak
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morskiego, 7.06.2006, Sopot, Polska.

R10. Staniszewski A. i Zaborska A., 2006. Zastosowanie datowania osadow morskich do scharakteryzowania
zmian pochodzenia materii organicznej, 7.06.2006, Sopot, Polska.

R11. Beldowski J., Pempkowiak J., Zaborska A., Kulifiski K., 2007, Biogeochemical Fluxes in the Arctic Front
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Postery naukowe przedstawione przed uzyskaniem stopnia doktora
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Osiggniecia naukowe — po otr;ymaniu stopnia doktora

Po obronie rozprawy doktorskiej wyptynetam w kolejny rejs na r/v Oceania
i pobieratam prébki wody 1 osadow dennych z jeziorek oraz probki gleby z kolonii ptasie]
w Hornsundzie w ramach realizacji projektu badawczego (GS5). Podczas rejsu pobieralam
réwniez probki zawiesiny 1 probki wody na analizy stezenia POC i DOC w Morzu
Grenlandzkim. Otrzymane wyniki dotyczace stezen wegla organicznego w wodach o roznym

pochodzeniu wskazywaly na wystgpowanie miedzy letniej zmiennoSci w stezeniach
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substancji organicznych w strefie frontalnej Morza Grenlandzkiego. W 2008 roku
przygotowatam grant wiasny: Oékreslenie abiotycznych i biotycznych uwarunkowan oraz
wielkosci strumieni wegla w rejonie Frontu Polarnego (Morze Grenlandzkie i Podlnocny
Atlantyk) (G6), ktory zostat zakwalifikowany do finansowania przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego. W ramach tego grantu zespot Zaktadu Chemii i Biochemii Morza
kontynuowal badania monitoringowe st¢zenia wegla organicznego i substancji biogenicznych
w strefie frontalnej Morza Grenlandzkiego. Po kilku latach badan stwierdzono, ze poziome
i pionowe rozktady substancji biogenicznych (w kolumnie wody) nie zaleza jednak od
pochodzenia wod. Po projekcie powstal obszerny raport z wynikami monitoringu, a takze
2 publikacje (A16 i publikacja bedaca obecnie w recenzji w ,,Oceanologii”). W tym samym
roku w ramach wspolpracy w Zaktadzie Chemii 1 Biochemii Morza pomagatam nowej
doktorantce wykona¢ analizy tempa akumulacji osadow dennych w Morzu Baltyckim (AS,
P9). Od 1 marca 2008 roku rozpoczgtam stypendium naukowe (post-doc) w UNILAB oraz
Norwegian Radiation Protection Authority (NRPA) w Polar Environmental Center w Tromsg.
W ramach pracy w UNILAB zapoznawatam sie¢ z technikami pomiarow substancji
organicznych w srodowisku morskim. Gtownie zajmowatam sie analizami kwasow
ttuszczowych, ktore jak dowiedziono, moga by¢ wykorzystywane do badania zaleznosci
w sieciach troficznych organizméw morskich. W NRPA mierzytam *Tc w probkach wody
morskiej 1 glonow morskich, te pomiary byly czescig comiesigcznego monitoringu
zanieczyszczenia wod norweskich wykonywanego przez NRPA. *Tc pochodzacy z zaktadow
przerobki paliwa jadrowego =z Sellafield dostaje si¢ do wod Morza Potnocnego
i Grenlandzkiego wraz z wodami Pradu Atlantyckiego. Podczas swojej pracy w NRPA
mierzytam rowniez 2'°Po oraz *'’Pb w probkach biotycznych, np. ptakéw morskich.
W wyniku wspotpracy z pracownikami NRPA powstata publikacja naukowa (A12), a takze
prezentacje konferencyjne (R14, P7, P8). W 2009 roku zostalam zaproszona przez prof.
Atwooda do udziatu w pisaniu ksigzki ,,Radionuclides in the Environment”. Wspolnie z prof.
Carroll zostalysmy autorkami rozdziatlu ,,Arctic Ocean” (A9). W grudniu 2009 roku wrocitam
do Polski 1 wznowitam prace w Instytucie Oceanologii PAN. W maju 2010 roku otrzymatam
stypendium dla mtodych naukowcow na uczestnictwo w konferencji w Oslo, podczas ktérej
zaprezentowatam poster (P11) prezentujacy wyniki uzyskane z projektu (GS5). Pod koniec
roku urodzitam dziecko i przez pol roku przebywatam na urlopie macierzynskim. Po
powrocie do pracy bralam udziat w przygotowaniu kolejne; publikacji dotyczace]
rozmieszczenia 1 pochodzenia wegla organicznego w osadach Morza Baltyckiego (All)

i obiegu materii organicznej w Arktyce (A13). W 2011 roku wznowitam wspotprace z dr hab.
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Markiem Zajaczkowskim z Zaktadu Ekologii IO PAN. Bratam udziat w pracach dotyczacych
transportu 1 losu materiatu dostarczanego do Zatoki Gdanskiej przez Wiste. Mialam za
zadanie okresli¢ tempo akumulacji osadow dennych. W wyniku wspolnych badan powstata
publikacja (A14) i prezentacja konferencyjna (R17). Bralam roéwniez udzial w projekcie
WinAmp kierowanym przez dr hab. Monike Kedre, gdzie wykonywalam pomiary tempa
akumulacji osadéw dennych, a takze okreslitam tempo akumulacji i ,grzebania” wegla
organicznego. Efektem prac byla wspolna publikacja (A16). W migedzyczasie zostatam
poproszona przez redaktoréw pisma , Geologom” o przygotowanie recenzji ksigzki
An introduction to chemistry of the sea (A15). Coraz czestsze informacje o planach budowy
pierwsze] elektrowni jadrowe] w Polsce sktonity mnie do przygotowania obszernej pracy,
w ktorej okreslono stezenia i catkowita zawartos¢ '*’Cs w osadach battyckich (02). W 2012
roku zainteresowatam si¢ badaniami metali cigzkich, a szczegoOlnie wykorzystaniem
stosunkow i1zotopowych do okreslenia zrodel zanieczyszczenia (R15). W ramach badan
statutowych w Zaktadzie Chemii i Biochemii Morza przeprowadzono pomiary ste¢zen metali
ciezkich 1 izotopow otowiu w probkach rdzeni osadoéw dennych pobranych z Morza
Baltyckiego. Badania te pozwolilty na przygotowanie jednej z publikacji stanowigcych
osiagniecie (0O3). W tym samych roku bratam udziat w przygotowywaniu projektu GAME —
Dojrzewanie morskiego ekosystemu Arktyki, w ramach programu MAESTRO (G7). Projekt
otrzymat finansowanie w 2013 roku, a ja zostalam kierownikiem zadania w ramach projektu.
W 2013 roku otrzymalismy rowniez finansowanie projektu AQUILLO - Opracowanie metody
doboru typu konstrukcji wsporczej morskiej turbiny wiatrowej w polskich obszarach morskich
(G8), w ktorym nalezato okresli¢ oddzialywanie konstrukcji wiatrakowych na obszar
potudniowego Baltyku. Kierownikiem projektu byt dr inz  Sebastian Kowalczyk,
a kierownikiem zadania realizowanego w IO PAN byta prof. dr hab. Alicja Kosakowska.
W maju bralam udzial, jako kierownik, w rejsie na r/v Oceania, w czasie ktorego
pobieralismy prébki osadow niezbedne do realizacji projektu. Nastepnie zajmowatam si¢
analizami "*’Cs w probkach osadéw dennych oraz wykonatam datowania 6 rdzeni osadow
dennych. Bralam tez udziat w interpretacji wynikow stezen metali ciezkich. Wyniki projektu
zostaly opisane w publikacji naukowej (O4) 1 przedstawione podczas konferencji naukowe;j
(R20). W lipcu 2013 roku pobieratam probki osadéw dennych z fiordéw Svalbardu niezbedne
do realizacji projektu GAME. W projekcie tym miatam okresli¢ tempo akumulacji
1 ,,zagrzebywania” wegla organicznego w osadach dwoch fiordow réznigeych sie warunkami
srodowiskowymi. Przez nastepny rok zajmowatam sie¢ analizami probek osaddéw, a nastepnie

interpretacjg uzyskanych wynikow. Na zakonczenie projektu przygotowatam publikacje na
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temat akumulacji 1 pochodzenia wegla organicznego w fiordzie Hornsund 1 Kongsfjorden
(A23) oraz bralam udzial w przygotowaniu publikacji o warunkach $rodowiskowych
w fiordzie Hornsund (A19) 1 o dojrzewaniu Arktyki (A27). Wyniki projektu byly réwniez
przedstawiane na konferencjach naukowych (R18, R19, P13, P16, P17, P19, P20, P23).
W tym okresie bralam rowniez udzial w pracach zespolu dr hab. Marka Zajaczkowskiego
dotyczacego okreslenia oddziatywania sity Coriolisa na cyrkulacje wod w fiordzie Hornsund.
W ramach tej wspolpracy wykonalam datowanie rdzenia osadéw dennych i mierzytam
stezenia aktywnosci °’Cs. Wryniki pracy opisano w artykule naukowym (A24)
i przedstawiono w prezentacji konferencyjnej (P12). W 2014 r. zostatam zaproszona przez
dr hab. Tymona Zielinskiego do napisania rozdziatu na temat wplywu zmian klimatycznych
na rozmieszczenie zanieczyszczen w Arktyce. W tym samym roku zostala promotorem
pomocniczym doktorantki Centrum Studiéw Polarnych KNOW mgr Anny Pouch. Publikacje
na temat wplywu zmian klimatycznych na zanieczyszczenia napisalySmy wspdlnie (A18).
W 2014 roku razem z promotorem gléwnym mgr Anny Pouch, dr hab. Ksenig Pazdro
napisatySmy publikacje (A22) zawierajacg czes¢ wynikéw projektu dotyczacego kolonii
ptasich w Hornsundzie (G5). W wynikiem naszej wspotpracy z mgr Anng Pouch byly liczne
prezentacje konferencyjne (R22, R23, R24, R25, R26, P14, P18). Czes¢ prébek uzyskanych
w ramach tego projektu (GS) postuzyla rowniez do napisania publikacji na temat transferu
zanieczyszczen organicznych w baltyckim 1 arktycznym morskim fancuchu troficznym (A26).
Prace tg realizowano w miedzydyscyplinarnym zespole naukowym taczacym specjalistow
z kilku jednostek badawczych (Uniwersytet Gdanski, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy
Instytut Badawczy, Instytut Morski w Gdansku, Instytut Oceanologii PAN). W 2014 i1 2015
roku bralam udziat w dwodch migdzydyscyplinarnych projektach finansowanych przez
Programy Polsko-Norweskie. Pierwszy projekt ,,CLISED: Wplyw zmian klimatycznych na
ekosystem — osady morskie jako wskazniki” (G11) byt kierowany przez prof. dr hab. inz.
Grazyne Kowalewska. W tym projekcie wykonatam datowania 12 rdzeni pobranych w Morzu
Battyckim i fiordach potudniowej Norwegii. Bratam rowniez udzial w interpretacji wynikow
i przygotowywaniu publikacji naukowej (A25), a takze wystapien konferencyjnych (P15,
P22). Drugi projekt ,,DWARF: Redukcja rozmiaru — odpowiedz arktycznej fauny na
ocieplenie klimatu” (G12) kierowany byt przez dr hab. Mari¢ Wtodarska-Kowalczuk. Moim
zadaniem byto wykona¢ datowania 20 rdzeni pobranych z 8 fiordow pdinocnej Norwegii
i Svalbardu, a takze obliczy¢ tempo akumulacji 1 zagrzebywania wegla organicznego.
Publikacja zawierajaca gléwne wyniki tego projektu jest w przygotowaniu, a wyniki byly

prezentowane na dwoch konferencjach (P24, P25). W ramach wspomnianego projektu
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otrzymatam unikatowe probki z kilku réznych fiordéw Svalbardu, w ktorych w laboratorium
Zaktadu Chemii 1 Biochemii Morza zmierzono stezenie metali ciezkich. Uzyskane wyniki
wraz z wynikami uzyskanymi w ramach kolejnego grantu postuzyly do powstania jednej
z publikacji stanowiagcych osiagniecie habilitacyjne (O5). W tym okresie bratam tez udziat
w dwoch mniejszych projektach finansowanych przez NCN: |4AGE - Zmiennosc
przestrzenna bentosowych sieci troficznych - struktura i funkcjonowanie arktycznych
zespolow o niskiej i wysokiej roznorodnosci” (G9) 1 BIOSIZE - Struktura wielkosciowa
biomasy i produkcja wtorna - odpowiedz bentosu na zmiennos¢ warunkow srodowiskowych
w wodach przybrzeznych, na szelfie i w glebokim oceanie w Arktyce (G10). Projekty byty
realizowane w ramach mojej wieloletniej wspdlpracy z pracownikami Zaktadu Ekologii
Morza IO PAN. W projekcie 4AGE (G9) wykorzystatam wiedze zdobyta podczas stypendium
podoktorskiego w Norwegii 1 zaymowalam si¢ analiza kwasow tluszczowych w probkach
organizmoéw morskich 1 osadéw dennych zebranych z fiordow Svalbardu. Publikacja
zawierajaca wyniki projektu jest w przygotowaniu. W roku 2015 wspotpracowatam z dr hab.
Mariag Wiodarska-Kowalczuk 1 dr Emilig Jankowska. Wspolnie badaty$my hipoteze, ze
podwodne tgki traw sag magazynem wegla organicznego (A21, R21, P21, P26). W roku 2015
zaczetam réwniez wspotprace z dr Edyta Lokas z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN. Wspdlnie
zajmowalysmy sie¢ badaniami zanieczyszczen akumulowanych w kriokonitach, czyli
nagromadzeniach pyléw na powierzchni lodowcow. Pyly akumulowane sa w lodzie
w podtuznych strukturach o réznej dtugosci. Nasze badania polegaly na stwierdzeniu czy
stezenia zanieczyszczen: radionuklidow (dr Edyta Lokas) 1 metali ciezkich (dr Agata
Zaborska) sa podwyzszone w kriokonitach w poréwnaniu do innych probek srodowiskowych
z fiordu Hornsund. Dzi¢ki tej wspotpracy napisaty$my publikacje naukowa (A20), a nastgpnie
wniosek o grant (G14), w ktorym jestem glownym wykonawcg. W czerwcu 2015 roku
wystalam  aplikacie¢ o  finansowanie  projektu  wlasnego  Wphw  Prgdu
Zachodniospitsbergenskiego na rozmieszczenie metali ciezkich w dwoch  fiordach
Zachodniego Spitsbergenu” (G13), Finansowanie na badania otrzymatam w styczniu 2016
roku. Realizowany do tej pory projekt jest podzielony na dwie czeSci: badania historyczne
zanieczyszczenia fiordéw Svalbardu metalami cigzkimi obejmujace badania rdzeni osadow
dennych oraz badania sezonowe stg¢zenia metali ciezkich w wodach pochodzacych z réznych
zrodel (atlantycka, arktyczna, wytopiskowa), a takze w lodzie morskim. W miedzyczasie
zostalam poproszona o udzial w przygotowaniach Polskiego Svalbardzkiego Programu
Snieznego, ktory ma za zadanie integracje polskiej aktywnosci i skoordynowania badan

snieznych na Svalbardzie. W ramach Programu przygotowatam zadanie dotyczace okreslenia
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stezen, pochodzenia 1 losu zanieczyszczen w $niegu 1 lodzie. Na poczatku 2016 roku 10 PAN
goscit dr Fabio Massi z IRIDRA we Florencji, ktory zajmuje si¢ badaniami substancji
organicznych w obszarach dziewiczych (Antarktyda) i obszarach narazonych na duzy wptyw
czlowieka (miasta europejskie). Bytam opiekunem dr Massi i wspolnie przygotowaliSmy
prace, ktora jest obecnie w recenzji w ,,Oceanologii”. W kwietniu 2016 roku urodzitam drugie
dziecko i1 przebywalam na pdtrocznym urlopie macierzynskim. Po powrocie z urlopu
organizowalam zbieranie probek sezonowych (zadanie zakonczone jesieniag 2016 roku)
niezbedne do realizacji grantu wiasnego (G13). W 2017 roku przygotowatam rowniez
publikacje (O6) zawierajaca wyniki badan uzyskanych w ramach projektu wtasnego (G13).
W tym samym roku zostatam zaproszona do uczestnictwa w platformie transferu wiedzy
FindFish - Numeryczny System Prognozowania warunkow srodowiska morskiego Zatoki
Gdanskiej dla Rybolowstwa” (G15) finansowanym przez Uni¢ Europejska. Kierownikiem
Projektu jest dr hab. Lidia Dzierzbicka-Gtowacka, a moim zadaniem jest przygotowa¢ mape
rozmieszczenia metali ciezkich i radionuklidow w potudniowym Battyku na podstawie badan
wlasnych 1 danych literaturowych. Od czerwca 2017 roku jestem czlonkiem zespotu
przygotowujacego ekspertyz¢ dotyczaca oddzialywania morskiej farmy wiatrowe] FEW
Baltic II (wraz z infrastruktura towarzyszaca) na srodowisko morskie. W ramach ekspertyzy
uczestnicze w zadaniu dotyczacym okreslenia rozmieszczenia zanieczyszczen w rejonie
Lawicy Stupskiej. Jestem rowniez zaangazowana w dwa projekty typu "seed money"
w ramach INTERREG Baltic Sea Region (MicroWasteBaltic i CONTAR), w ramach ktorych

przygotowujemy wnioski o finansowanie (G161 G17).
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G6. Kierownik: “Okreslenie abiotycznych i biotycznych uwarunkowan oraz wielkosci strumieni wegla w rejonie
Frontu Polarnego (Morze Grenlandzkie i Péinocny Atlantyk)” 2008-2011, fundowany przez MNiSW.

G7. Wykonawca: ,,GAME: Dojrzewanie Ekosystemu Morskiego Arktyki”, Kierownik projektu: prof. Jan Marcin
Weslawski. Okres realizacji: 2012-2015. Przyznane $rodki: 3 min zt. Instytucja finansujaca: NCN.

Rodzaj projektu: Maestro

G8. Wykonawca: ,,AQUILO - Opracowanie metody doboru konstrukcji wsporczej, morskiej turbiny wiatrowej
w polskich obszarach morskich”, 2012-2015 Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, kierownik projektu:
dr Sebastian Kowalczyk.
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dr Joanna Legezyniska. Okres realizacji: 2013-2015. Przyznane $rodki: 316 830 zl. Instytucja finansujaca:
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G10. Wykonawca: Numer NCN: 2012/05/B/NZ8/02654, ,,Struktura wielkosciowa biomasy i produkcja wtorna -
odpowied? bentosu na zmiennoS$¢ warunkow srodowiskowych w wodach przybrzeznych, na szelfie
i w glebokim oceanie w Arktyce (BioSize)”, Kierownik projektu: dr hab. Maria Wlodarska-Kowalczuk.
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Okres realizacji: 2013-2015. Przyznane $rodki: 329 900 zt. Instytucja finansujaca: NCN. Rodzaj projektu:
Opus.

Wykonawca Granty polsko norweskie. ,,Wphw zmian klimatycznych na ekosystem — osady morskie jako
wskazniki — CLISED”, 2013-2017, fundowany przez instrument finansowy Polish-Norway Grants,
kierownik projektu: prof. Grazyna Kowalewska. Okres realizacji 2013-2016. Przyznane $rodki: 4 min z1.
Wykonawca: “Redukcja rozmiaru — odpowiedz arktycznej fauny na ocieplenie klimatu - DWARF?”,
fundowany przez instrument finansowy Polish-Norway Grants, 2013-2017, kierownik projektu: dr hab.
Maria Wlodarska-Kowalczuk —

Kierownik: Nr projektu NCN 2015/17/B/ST10/03390Tytul: ,, Wphyw Prgdu Zachodniospitsbergenskiego na
rozmieszczenie metali cigzkich w dwoch fiordach Zachodniego Spitshergenu ™, okres realizacji 2016-2018.
Przyznane $rodki: 311 800 zt, Instytucja finansujaca: NCN. Rodzaj projektu: Opus

Gléwny wykonawca: NCN OPUS 10, ,Kriokonity w obszarach polarnych i ich rola w akumulacji
zanieczyszczen atmosferycznych”, 2017-2020. Kierownik projektu: dr Ewa Lokas, IFJ PAN.

Wykonawca: ,,Platforma transferu wiedzy FindFISH - Numeryczny System Prognozowania warunkow
Srodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybolowstwa”. Ekspansja przez innowacje, wspolfinansowane
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Przyznane $rodki: 5,37 ml z1.

Wykonawca w projekcie typu "seed money" w ramach INTERREG Baltic Sea Region: MicroWasteBaltic
(Impact of micropollutants emitted from municipal wastewater treatment plants on Baltic Sea ecosystems
and assessment of cost-benefit of advanced treatment technologies in a regional perspective) (1.09.2017-
31.08.2018) (koordynator: Emma Undemann, University of Stockholm, Szwecja; koordynator ze strony
10 PAN: dr hab. Ksenia Pazdro).

Wykonawca w projekcie typu "seed money" w ramach INTERREG Baltic Sea Region: CONTAR
Contaminated sediments in the Baltic Sea: assessment, remediation and management revisited (1.09.2017-
31.08.2018) (koordynator: Kari Lehtonen, Syke, Finlandia; koordynator ze strony IO PAN: dr hab. Ksenia
Pazdro).

Referaty naukowe wygloszone po uzyskaniu stopnia doktora
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R14.

R15S.
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R18.

R19.

R20.

R21.

R22.

Zaborska A., Pempkowiak J., Carroll J., “Bethic sedimentary processes and organic matter burial in
northwestern Barents Sea”, 1st international symposium on the interactions between sediments and water
17-22 02.2008 Esperance, Australia.

Zaborska A., Carroll J., Papucci C., Pempkowiak J., “Intercomparison of alpha and gamma spectrometry
techniques used in *!’Pb geochronology”, International Topical Conference on Po and radioactive Pb
isotopes. 26-28.10.2009. Seville, Hiszpania.

Zaborska A., Gwynn J., Brown ., _Analiza stezenia technetu w Arktyce w ciggu ostatniego
dziesigciolecia”, 1X Konferencja - Chemia, Geochemia i ochrona Srodowiska morskiego”, 15.04.2010.
Sopot, Polska.

Zaborska A., . Stosunki izotopowe olowiu jako wskaznik zanieczyszczenia Srodowisk morskiego™,
Jubileuszowa X Konferencja - Chemia, Geochemia i ochrona $rodowiska morskiego. 18.10.2012, Sopot,
Polska.

Zaborska A., Pazdro K., Pempkowiak J., Arktyczne osady denne jako .,magazyn” zanieczyszczen,
Konferencja: Geologia Morza — Terazniejszo$¢ kluczem do przeszlosci, przeszlos¢ kluczem do przyszlosci,
Poznan, Polska.

Damrat M., Zaborska A., Zajaczkowski M., Redepozycja osadow prodelty Wisly. Konferencja: Geologia
Morza — Terazniejszo$¢ kluczem do przeszlosci, przeszlosé kluczem do przyszlosci, Poznan, Polska.
Zaborska A. Winogradow A., Legezynska J., Stezenia i Zrodia wegla organicznego w zawiesinie i osadach
dennych dwoch fiordow Svalbardu, XI Konferencja “Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska

Zaborska A., Badania biogeochemiczne w Arktyce Doroczna Konferencja Instytutu Oceanologii PAN,
30.03.2015, Sopot, Polska.

Zaborska A., Beldowski J., Beldowska M., Walkusz-Miotk J., Zak A., Szubska M., Ciechanowicz A.,
Kosakowska A., Concentrations of selected inorganic contaminants in sediments of the southern baltic sea
- the planned location of the offshore wind farm, 55th Conference of Estuarine Coastal Sciences
Association, 06-09.09.2015, Londyn, Wielka Brytania.

Jankowska E., Michel L.N, Zaborska A., Wlodarska—Kowalczuk M., “Carbon sequestration capacity of
naturally reintroduced ftemperate eelgrass meadows”, 35th International Geological Congress, 27th
August-4th September 2016, Cape Town, RPA.

Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., “Distribution of selected POPs in the Arctic fjords sediments”
Interdisciplinary Polar Studies in Svalbard, 20 — 22. 09. 2015, Longyerabyen, Svalbard.
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R23. Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., Distribution and origin of selected POPs in the Arctic fjords
sediments. Youmares 7, 11 — 13 IX 2016, Hamburg, Niemcy.

R24. Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., ., Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w osadach fiordow
zachodniego Spitsbergenu”, X1I Konferencja - Chemia, geochemia i ochrona $rodowiska morskiego, 21.10.
2016.

R25. Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., “Distribution and origin of selected PCBs and PAHs in the Arctic
Jfjords sediments”, The 9th GeoSymposium of Young Researchers “Silesia 2016” 31.08 — 02.09.2016,
Kroczyce, Polska.

Postery naukowe przedstawione po uzyskaniu stopnia doktora

P7. Zaborska A., Carroll J., Pempkowiak J., “The *’Po/'’Pb disequilibrium in surface marine sediments as a
possible tracer of medium term sediment mixing”, International Topical Conference on Po and radioactive
Pb isotopes. 26-28.10.2009, Sevilla, Hiszpania.
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Arctic seabird species, International Topical Conference on Po and radioactive Pb isotopes. 26-28.10.2009,
Sevilla, Hiszpania.

P9. Szczepanska A., Zaborska A., Pempkowiak J., ,,Tempo akumulacji osadéw dennych w réznych rejonach
Morza Baltyckiego”, IX Konferencja - Chemia, Geochemia i ochrona $rodowiska morskiego™, 15.04.2010,
Sopot, Polska.

P10. Zaborska A., Pazdro K., Walkusz-Miotk J., Pempkowiak J., ., Zanieczyszczenia organiczne i metale
Sladowe w poblizu ptasiej kolonii w fiordzie Hornsund’, Jubileuszowa X Konferencja ,,Chemia,
Geochemia i ochrona $rodowiska mrskiego™, 18.10.2012, Sopot, Polska.

P11. Zaborska A., Pazdro K., Walkusz-Miotk J., Pempkowiak J., “Spatial and temporal trends in POPs and
heavy metals contamination in Hornsund (Svalbard)”, International Polar Year conference: Linkages
between polar regions and global systems, 08-12.06.2010, Oslo, Norwegia.

P12. Pawlowska J, Zajaczkowski M, Zaborska A, Szczucifiski W., “In a changing climate: paleoceanographic
record of environmental changes after the Little Ice Age in the Hornsund fjord”. 35th Polar Symposium:
Diversity and state of polar ecosystems, 5-7.06.2014, Wroclaw, Polska.

P13. Zaborska A., Legezynska J., Wlodarska-Kowalczuk M., Pazdro K., ,Quantity and sources of food for
benthic communities in the two contrasting Arctic fjords” Nordic Environmental Chemistry Conference
(NECC), 11-13.06.2014, Reykjavik, Islandia.

P14. Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., ,.Los PCB w Srodowisku arktycznym”, X1 Konferencja “Chemia,
Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego™, 24.10.2014, Sopot, Polska.

P15. Kowalewska G., Szymczak-Zyla M., Filipkowska A., Lubecki L., Zloch 1., Zaborska A., Winogradow A.,
Mazur-Marzec H., Torunska-Sitarz A., Krakowiak A., Ciesielski T., Ardelan M., Breedveld M., Oen A.,
»Wskazniki stanu Srodowiska-wspoiczesne osady z Zatoki Gdaniskiej oraz z Oslofiordu”, X1 Konferencja
“Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego™, 24.10.2014, Sopot, Polska.

P16. Zaborska, A., Legezynska, J., Wlodarska-Kowalczuk, M., “The sources and quantities of organic carbon
— a food for benthic communities in the two arctic fiords”, ASLO Aquatic Sciences Meeting 22-
27.02.2015, Grenada, Hiszpania.

P17. Legezynska J., Zaborska A., Wlodarska-Kowalczuk M., Pazdro K., Jankowska E., “Small- and mesoscale
variability of benthic food webs in Arctic”, ASLO Aquatic Sciences Meeting 22-27.02.2015, Grenada,
Hiszpania.

P18. Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., ., The fate of PCBs in the Arctic marine ecosystem”, ASLO Aquatic
Sciences Meeting 22-27.02.2015, Grenada, Hiszpania.

P19. Zaborska A., Legezynska J., Wlodarska-Kowalczuk M., “The sources of food for benthic communities in
the two arctic fiords characterised by different environmental conditions”, Arctic Summit Science Week,
26-30.04. 2015, Toyama, Japonia.

P20. Legezynska J., Zaborska A., Wlodarska-Kowalczuk M., Pazdro K., Jankowska E., “Small- and mesoscale
variability of benthic food webs in Arctic”, Arctic Summit Science Week, 26-30.04. 2015, Toyama,
Japonia.

P21. Jankowska E., Wlodarska-Kowalczuk M., Michel L., Zaborska A., “Baltic seagrass meadows as sediment
carbon sink” Baltic Sea Science Congress, 16-19.06.2015, Ryga, Lotwa.

P22. Szymczak-Zyla M., Kowalewska G., Filipkowska A, Lubecki L., Lawrec M., Zaborska A., Winogradow
A., “Chloropigment proxies in recent sediments - comparison of the Gulf of Gdansk (Poland) and
Drammen/Oslofjord (Norway)”, 55th Conference of Estuarine Coastal Sciences Association, 06-09.09.
2015, Londyn, Wielka Brytania.
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P23. Pempkowiak J., Pazdro, K., Kulifiski K., Winogradow A., Zaborska A., Koziorowska K., Westawski J.M.,
wSedimentary carbon burial- an overlooked service of the marine environment to the mankind”
Euromarine foresight Symposium — Future Coast Europe, 5-7.10.2015, Berlin, Niemcy.

P24. Wlodarska-Kowalczuk M., Zaborska A., Mazurkiewicz M., Jankowska E., "Environmental drivers and
benthic controls of organic carbon burial in northern fiords - a latitudinal (60-80 N) perspective", 35th
International Geological Congress, 27.08-04.09.2016, Cape Town, RPA.

P25. Wlodarska-Kowalczuk M., Zaborska A., Mazurkiewicz M., Jankowska E., "Organic carbon storage and
benthic consumption in sediments of northern fjord (60-80'N)", European Geosciences Union General
Assembly 2017, 08-13.04.2017, Vienna, Austria.

P26. Jankowska E., Michel L.N., Zaborska A., Wlodarska—Kowalczuk M., ,.Baltyckie lgki trawy morskiej jako
magazyny wegla u osadzie”, XII Konferencja - Chemia, geochemia i ochrona srodowiska morskiego,
21.10.2016, Sopot, Polska.

P27. Pouch A., Zaborska A., Pazdro K., “Distribution and origin of selected PCBs and PAHs in the Arctic
Jfjords sediments”, Society of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC), 22-26.10.2016, Nantes,
Francja.

Podsumowanie dzialalnosci naukowej

Ogotem w sktad mojego dorobku wchodza 33 oryginalne prace opublikowane
w jezyku angielskim, w tym 27 czasopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut
Informacji Naukowej (ISI) (Zat. 3: pkt. I podpkt. B oraz pkt. II, podpkt. A oraz D). §
artykutow naukowych opublikowano przed uzyskaniem stopnia doktora a 28 artykutow
naukowych opublikowano po uzyskaniu stopnia doktora. Osiagnigcie habilitacyjne stanowi 6
publikacji naukowych. M¢j indeks Hirsha wynosi 9 wedtug bazy Web of Science i Scopus,
a moje prace byly cytowane 255 razy (216 bez autocytowan) wedlug bazy Web of Science
oraz 298 razy (251 bez autocytowan) wedtug bazy Scopus. Sumaryczny impact factor moich
publikacji, wedlug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 57,202, a 5 letnich okresow obejmujacych rok wydania publikacji 65,995.
Sumaryczna liczba punktéw MNiSW (wg listy z 2013-2016 r.) moich publikacji wynosi: 825.
Bylam badz jestem kierownikiem 3 projektow naukowych, gtéwnym wykonawca 3
projektow naukowych 1 wykonawca 11 projektow naukowych (Zatl. 3: pkt. II, podpkt. I i pkt.
III. podpkt. A). Wyniki badan prezentowalam na konferencjach i sympozjach, bedac autorem
lub wspoétautorem 25 referatow i 27 posteréow. (Zat. 3: pkt. II, podpkt. K). Bylam
wielokrotnie zapraszana do recenzowania artykuléw naukowych w miedzynarodowych
czasopismach (15 recenzji) (Zat. 3: pkt. HI, podpkt. P). Moja praca naukowa zostata
doceniona: otrzymatam wyro6znienie za rozprawe doktorskg 1 zostalam dwukrotnie
wyrézniona przez Dyrektora I0 PAN za dziatalnos¢ publikacyjna (2014, 2016) (Zat. 3, pkt.
IL, podpkt. J).
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Osiggniecia dydaktyczne, popularyzatorskie i organizatorskie

Od 2012 roku wspolprowadzitam zajecia dla doktorantéw 10 PAN z przedmiotu
,,Chemia Morza”. Od roku szkolnego 2013/2014 prowadze rowniez wyktady dla studentéw
Oceanografii i Ochrony Srodowiska na Wydziale Oceanografii i Geografii przedmiotu
(autorski program) ,,Radiochemia Morza™ (oceanografia, studia stacjonarne, II stopnia).
W latach 2015-2017 roku wspotprowadzitam wyklady dla studentow KNOW w ramach
przedmiotow: , Badania geochemiczne w rejonie Arktyki — zanieczyszczenia” oraz
Nowoczesne metody stosowane w oceanografii”. (Zat. 3, pkt III, podpkt. I). Bylam
nieformalnym promotorem pomocniczym pracy magisterskiej mgr Katarzyny Grzesinskiej na
temat rozmieszczenia kwasow tluszczowych w osadach dennych fiordoéw Svalbardu. Od 2014
roku jestem opiekunem (a od 06.2017 promotorem pomocniczym) mgr Anny Pouch
realizujacej rozprawe doktorskg w ramach Centrum Studiéw Polarnych KNOW. Od wielu lat
opiekuje sie praktykantami, stazystami i wolontariuszami podczas ich pracy z 10 PAN (Zat.
3, pkt III, podpkt. J i K). Od 2003 roku bior¢ udziat w organizacji stoiska Zaktadu Chemii
1 Biochemii Morza podczas Baltyckiego Festiwalu Nauki 1 Sopockiego Dnia Nauki. (Zatl. 3:
pkt. III. podpkt. I). W latach 2011-2015 staratam sie, ze skutkiem pozytywnym, o wsparcie
finansowe dla stoiska z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku. W latach 2014-2017 prowadzitam zajecia o tematyce oceanograficznej
dla dzieci w przedszkolu, szkole i $wietlicy opiekunczo-wychowawczej. Bylam réwniez
wspotautorem ksigzki popularnonaukowej , Arktyka Europejska — morski przewodnik
uzytkownika” w wersji polsko- 1 angielskojezycznej. W 2013 r. wspolnie z dr Marig Lotocka
napisatySmy ksiazke dla dzieci pod tytulem , Historia torebki w groszki’, w ktorej
przedstawiony jest problem smieci w srodowisku morskim (Zat. 3, pkt III, podpkt. I). Latem
2013 roku zostalam poproszona przez TVP o udzielenie wywiadu w sprawie wyciekow
radioaktywnego materiatu z elektrowni jadrowe] w Fukushimie. Cze$¢ wywiadu zostata
wyemitowana w programie Wiadomosci (20.08.2013) (Zat. 3, pkt III, podpkt. I). W latach
2008-2016 bytam sekretarzem Sekcji Chemii Morza Komitetu Badan Morza PAN (Zal. 3, pkt

II, podpkt. H). Do moich zadan nalezalta m.in. organizacja odbywajacej sie co 2 lata
Konferencji ,,Chemia, geochemia i ochrona srodowiska morskiego”, w tym starania

o finansowanie z programu dziatalnosci upowszechniajacej nauke (DUN) Polskiej Akademii

Nauk. W latach 2012-2016 bytam czionkiem grupy Polar Task Force przy Ministerstwie
Spraw Zagranicznych, a takze reprezentantem (jako ekspert) Polski (kraj-obserwator)

w spotkaniach grupy Arctic Contaminants Action Plan nalezace] do Rady Arktycznej (Arctic
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Council) (Zat. 3, pkt III, podpkt. N). Miatam mozliwo$¢ zorganizowania spotkania grupy
Rady Arktycznej, ktére odbylo sie, pierwszy raz w historii, w panstwie nie nalezacym do
Rady (spotkanie zorganizowano w IO PAN). W 2014 roku zostalam wybrana na
reprezentanta adiunktow w Radzie Naukowej 10 PAN 1 od tego czasu sprawuje tez funkcje

Sekretarza Rady Naukowej (Zat. 3, pkt III, H). Bylam kierownikiem dwoch rejsow na r/v

Oceania odbywajacych si¢ na Morzu Battyckim (2013, 2017).

Planowane przyszle badania

W przysztosci planuje zajmowac si¢ dokladniejszym oznaczeniem zréddet 1 tadunkow
zanieczyszczen, szczegdlnie w Arktyce. Pragne skupi¢ sie na mato poznanych wtornych
zrodtach zanieczyszczen, takich jak sptyw powierzchniowy z topniejacej wiecznej zmarzliny
czy wyptywy wod wytopiskowych z lodowcow. Mam roéwniez zamiar rozszerzy¢ swoje
badania w rejonie Morza Baltyckiego. Najbardziej interesuja mnie procesy wplywajace
na rozmieszczenie zanieczyszczen w osadach dennych. Chcialabym rozszerzy¢ moja
wspolprace miedzynarodowag 1 nawigza¢ kontakt z innymi pracownikami naukowymi
zajmujacymi si¢ losem zanieczyszczen w Morzu Baltyckim. Planuje rowniez wyjasnié
zagadnienia, ktore pojawily si¢ w czasie moich wczesniejszych badaniach. Nadal realizuj¢
projekt badawczy finansowany przez NCN | Wphw Prqgdu Zachodniospitsbergenskiego na
rozmieszczenie metali cigzkich w dwoch  fiordach Zachodniego Spitsbergenu (NCN
2015/17/B/ST10/03390). W ramach projektu bede analizowaé wplyw metali ciezkich
do fiordu Hornsund z roznych zrédel: atmosfery, wody wytopiskowe z lodowca, wody
pochodzenia atlantyckiego, 16d morski. Okreslenie fadunku metali z réznych zrodel byloby
bardzo ciekawe, gdyz do tej pory nie istniejg zadne dane na ten temat. Zadania dotyczace
tadunké4w metali z réznych hydrograficznie wod bede realizowa¢ we wspolpracy
z dr Mateuszem Moskalikiem z Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.
Ponadto bede nadal wspotpracowaé z dr Edyta Lokas z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN
w Krakowie w ramach wspolnego projektu "Kriokonity w obszarach polarnych i ich rola w
akumulacji ~ zanieczyszczen — atmosferycznych".  Zbadanie mechanizmow  akumulacji
zanieczyszczen na powierzchni lodowcow jest ogromnym wyzwaniem i bardzo poglebitoby

wiedze na temat losu zanieczyszczen w srodowisku (szczegolnie arktycznym).

Jakords
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