Adam Zak

»Rola metabolitéw wtérnych w oddzialywaniach pomi¢dzy wybranymi grupami
baltyckich cyjanobakterii i glonéw jednokomérkowych”

Metabolity wtérne to grupa zwiazkéw organicznych niezaangazowanych bezposrednio
W normalny wzrost rozw6j i reprodukcj¢ organizméw. Metabolity wtérne sq zwigzkami
nalezacymi do réznych grup chemicznych przede wszystkim alkaloidéw, zwigzkow
fenolowych, terpenéw, kwasow thuszczowych i peptydow. Zwiazki te moga wykazywaé
aktywnos¢ biologiczna i wptywaé na rozwdj systeméw biologicznych zaréwno ladowych, jak
i wodnych (stodkowodnych i morskich).

Allelopatia (z jezyka greckiego: allelon — wzajemny; pathos — szkodzié, cierpied),
zjawisko wydzielania do $rodowiska przez ro$liny i mikroorganizmy zwiazkéw chemicznych
mogacych wplywaé na rozwdj innych organizméw zywych. Terminem tym okresla si¢ kazdy
proces, w ktory zaangazowane sa metabolity wtéme produkowane przez rodliny, glony,
mikroorganizmy i grzyby, majace wplyw na wzrost i rozwoj systemow rolniczych
1 biologicznych. Wiele zwiazkéw allelopatycznych pochodzenia fitoplanktonowego zostalo
scharakteryzowanych w zwiazki wzgledu na ich charakterystyke chemiczna, mase
molekularng i rodzaj aktywnosci, struktura chemiczna wiekszosci z nich pozostaje nadal
nieznana. Wplyw zwiazkéw o charakterze allelopatycznym zalezy od rodzaju interakcji
pomigdzy gatunkami, miejsca oddziatywania oraz aktywnosci.

Zar6wno morskie, jak i stodkowodne organizmy fitoplanktonowe sg postrzegane jako
zasobne zrédto nowych zwiazkéw chemicznych. Zwiaszcza cyjanobakterie, a wéréd glonéw
jednokomérkowych, bruzdnice sq znane z produkcji roznorodnych substancji aktywnych
biologicznie. Pojedynczy gatunek moze produkowaé wiele metabolitow wtornych nalezacych
do zréznicowanych grup chemicznych. Badania przesiewowe (ang. screening)
w poszukiwaniu nowych bioaktywnych czasteczek, wskazuja ze produkowane przez sinice
1 glony jednokomérkowe metabolity demonstrujg szerokie spektrum aktywno$ci, w tym
wiasciwosci antybakteryjne oraz antynowotworowe.

Celem rozprawy doktorskiej byto zweryfikowanie hipotezy o roli metabolitow
wtornych cyjanobakterii i glonéw jednokomérkowych w oddziatywaniach o charakterze
allelopatycznym pomigdzy wybranymi organizmami fitoplanktonowymi z rejonu Morza
Battyckiego.

Material doswiadczalny stanowily cyjanobakterie 4. flos-aque, D. lemmermannii
P. agardhii, M. aeruginosa, A. variabilis, N. spumigena, bruzdnice A. ostenfeldii,
P.  minimum, Hrotundata, okrzemki C. wighamii T. pseudonana, S.  marinoi
1 P.tricornutum oraz zielenica C.vulgaris.

Cel pracy realizowano prowadzac doswiadczenia laboratoryjne i semilaboratoryjne.

Potwierdzono hipotez¢ o roli metabolitéw wtérnych (wydzielin pozakomérkowych)
glonéw i cyjanobakterii w oddzialywaniach alleopatycznych  pomiedzy wybranymi
organizmami fitoplanktonowymi z rejonu Baltyku Potudniowego znalazta potwierdzenie.

Udowodniono negatywny wpltyw wydzielin pozakomérkowych sinic i glonéw
jednokomérkowych na kietkowanie i wzrost roslin wyzszych zaréwno przedstawicieli
gatunkdéw wodnych, jak i ladowych.

Po raz pierwszy stwierdzono obecno$¢ zwiazkow kompleksujacych zelazo oraz
o charakterze sideroforéw z grupy kwaséw hydroksamowych w analizowanych ekstraktach
po hodowli monokultur cyjanobakterii Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae,
Planktothrix agardhii, Dolichospermum lemmermannii, bruzdnic Alexandrium ostenfeldii,
Prorocentrum minimum, Heterocapsa rotundata, okrzemek Phaeodactylum tricornutum,



Skeletonema marinoi, Thalassiosira pseudonana i Chaetoceros wighami za pomoca
specyficznych testéw biologicznych

Aktywno$¢ o charakterze sideroforéw wykazano réwniez w prébkach wody morskie;j
strefy przybrzeznej Baltyku Potudniowego.

Wykazano aktywno$¢ biologiczna ekstraktéw z monokultur cyjanobakterii i glondw
jednokomérkowych o charakterze:

- antybakteryjnym (bakteriobdjczym i bakteriostatycznym)

- cytotoksycznym (antynowotworowym).

Badania semilaboratoryjnych wykazaly, ze w naturanych warunkach srodowiskowych
metabolity pozakomérkowe wybranych glonéw z grupy okrzemek moga modyfikowaé
wzrost populacji toksycznej cyjanobakterii Nodularia spumigena oraz wplywaé na
biodostgpnos¢ jondw fosforanowych i jonéw zelaza dla tego organizmu.



